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INTRODUCTION

1

Considérations generales sur I'étude comparative
du crane.

Les différences que présentent le crane et le cervean suivant
les espéces et, dans une méme espéce, suivant ’age, 1a race, le
sexe, l'¢tat de lintelligence, etc., constituent, lorsqu’elles sont
suffisamment {ranchées, des caracteres.

Ces caractéres ont ¢te etudiés, depuis un siecle environ, par
un grand nombre d'illustres anatomistes et naturalistes et spécia-
lement par Paul Broca. C'est surtout grace au zéle admirable et
aux immenses travaux du grand anthropologiste que 'étude com-
‘parative du créne est devenue vraiment scientifique et que la
Craniologie a pris définitivement Ia place qui lui appartenait logi-
quement parmi les branches de I"'Anatomie.

Eleve et disciple de Broca, j’ai tenu & honneur de continuer
une partie de ses travaux et de contribuer a ’avancement dune
science & laquelle il a consacré son génie. J’ai voulu mettre a
profit ses précieux enseignements et continuer, malgré sa perte

irréparable, les recherches que j'ai commenceées sous ses yeux il
3
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v a cing ans. J'ai d’autant plus besoin de placer mon travail
sous les auspices posthumes de mon regretté maitre que mes
recherches ont porté sur presque tous les points les plus im-
portants de la science du cerveau et du crane et qU:’t:ﬂIBS ont eu
pour objet principal une question oomplexg et délicate entre
toutes : I'interprétation des caractéres anatomigues.

Pour bien fixer et bien faire comprendre mon sujet, 11 me fauf
entrer dans quelques considérations générales sur l'ensemble des
études concernant les caractéres du crane et du cerveau, mais
spécialement sur la craniologie. Cela est d’autant plus indispen-
sable qu'il n’existe encore aucun traité dans lequel I’objet et les
divisions de la craniologie soient indiqués avec quelque précision.
Broca n’a malheureusement pas eu le temps de combler cette
lacune regrettable, lui qui pouvait le faire avec tant d’autorité.
T’ai assumé derniérement cetie tache en prenant pour hase Ven-
semble philosophique des divisions de l'Anatomie considerée au
double point de vue du procédé d'étude et de 1'objet etudie (1).

A lUanatomie descriptive se rattache la craniologie descriptive.
Elle comprend non seulement la description des diverses parties
du crane et de leurs rapports, mais aussi la descriplion des varia-
tions du erane, c’est a dire la description de ses caracteres soit
dans les différentes espéces, soit dans les diverses races ou va-
riétés d’'une méme espece, soil dans les deux sexes, soif aux
divers 4ges ou phases de I’évolution individuelle et aux diverses
phases de 1'évolution de l'espéce & travers les siécles, soit enfin

(1) Ce travail intitulé : La crdniologie, sa place parmi les sciences, son progromme
et ses divisions, a ét¢ publié¢ dans la Revue scientifigue, 8 octobre 1881.

La croyance que V'élude du crane était du domaine public et n'exigeait aucune
préparation; peut-&tre aussila vogue passagere du systeme de Gall, avaient poussé
a disserter sur le crane un certain nombre d’écrivains aussi peu versés que pos-
sible daps les travaux anatomiques et qui n'auraient certes pas eu la méme assu-
rance pour parler sur le poumon ou sur la colonne vertéhrale. C’est ainsi qu'on a
pu voir des craniologistes en chambre s’imaginer faire de helles découvertes avec
une extréme facilité et obtenir parfois quelque succés en sachant donner & leurs
dissertations un certain vernis scienftfique. Depuis la mort de Broca, on en a méme
vu, chose curieuse, s’ériger en critiques et en juges de la méthode et des travaux
de I'!llustre anatomisle.

En monitrant que la totalité des recherches 4 faire sur le crane est du domaine
de I'anatomie, je n'ai certes rien appris aux anatomistes. Mais certains cranioman-
¢ieis ont pu apprendre gu'ils faisaient de 'anatomie sans le savoir et cette notion
contribuera peut-éire a leur imposer un peu plus de circonspection. Du reste, il

convient d’ajouler que I'étude du céréne parait de plus en plus éire ahandonnée aux
anatomistcs.
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¢hez les individus isolés ou dans des groupes ou catégories d'in-
dividus.

A Tanatomie comparative se rattache la criniologie comparative.
Elle a pour but la connaissance plus compléte et plus exacte de
chaque partie ou de chaque caractére du crane, 'étude des trans-
formations du crine au moyen de la comparaison successive de
chacune de ses parties et de chacun de ses caractéres dans tous
les groupes, soit naturels, soit artificiels énumérés ci-dessus.

Une autre partie de la craniologie se rattache & Uanatomie trans-
cendante ow philosophique. Klle repose essentiellement sur l'ana-
tomie comparative dont elle constitue en réalité la partie la plus
complexe et la plus generale.

Telles sont les divisions basées sur les procédés d'étude. D'au-
tres divisions beaucoup plus nombreuses peuvent étre établies
d’aprés la nature de l'objet de I'étude : anatomie topographique,
artistique, etc., ete. Ces divisions de l'anatomie peuvent servir &
‘établir des divisions homologues en craniologie, mais je n’ai pas
3 insister la-dessus en ce moment.

L’étude de l'encéphale, comme celle de chaque région du corps,
de chaque appareil et de chaque organe de I'économie, est sus-
ceptible de rccevoir les trois divisions fondamentales indiguées
plus haut. Du reste, 'élude du crane ne peut étre séparée de
celle de I'encéphale, bien que la criniologie puisse nous donner
des notions sur le passé et qu'elle comporte des applications spé-
ciales que ne peut permettre la science du cerveau. J'étudierai
donc concurremment le créne et 'encephale. Mais, pour mieux
préciser la nature, le but et la portée de mes recherches il me
faut revenir spécialement sur 'ensemble de la craniologie con-

sidérée aux trois points de vue subjectifs énumérés ci-dessus, et
dire un mot de son état actuel.

= Les caractéres du crine sont constates et décrits au moyen de
procédés d’analyse et de description variables. Le plus souvent
ils sont concus par lesprit avant d'étre constatés par Ieceil, ils
sont déduits.alors de notions acquises d’ailleurs et principalement
de notions d’ordre physiologique et philosophique. Puis lorsqu’ils
ont été décrits, anatomie comparative vient confirmer ou in-
firmer les notions qui ont servi & les reconnaftre.

Autrement dit, la conception et la constatation des caractéres,
en un mot leur détermination, constitue un ordre de recherches
dont le point de départ est tantdét une comparaison préalable
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plus ou moins généralisce, tantol une généralisation 1ssue de
I'étude d'un ou de plusieurs autres caractéres ou d'un ordre d’é-
tudes différent.

La détermination d’un caractére conduit & I’éfude de ce carac-
tére partout ou il se rencontre afin d'arriver & son inferpréta-
tion physiologique et philosophique. De plus, la déiermination et
I'étude des caractéres nécessite 'emplol de procedés techniques
dont la valeur est d’autant plus grande qu'’ils ont une uftilité plus
cénérale. Enfin, les divers procédés d’étude se ratfachent direc-
tement ou indirectement & une méthode générale.

Ces différentes considérations nous conduisent & adopter, pour
désigner la partie de la craniologie qui comprend la délermination
des caractéres, leurs procédés d’étude et les questions de mé-
thode, le non de craniologie géneérale. -

Ce terme n’est pas nouveau, et, bien qu’il n’ait jamais été défini,
il semble avoir ¢té employé d'un commun accord avec une signi-
fication trés voisine au moins de celle que je viens de lui donner.
Inutile de montrer que la craniologie genérale ne correspond pomt
a 'anatomie genérale.

Les caracteéres une fois reconnus, il s’agit de les décrire avec
la plus grande précision possible, de les mesurer méme, s'il se
se peut, et de les traduire en chiffres. (Cest alors surtout que les
recherches d’anatomie comparative peuvent étre mendes avec
une rigueur vraiment scientifique.

Le principal role de Broca en craniologie a été précisément de
substituer 4 'observation artistique et & la cranioscopie des pro-
cédés d’observation rigoureux, de déterminer sur le crine des
points de repere fixes, basés autant que possible sur des données
anatomo-physiologiques et principalement sur les rapports duo
crane avec l'enceéphale, d'introduire des moyens d'éiude précis,
de substituer, en un mot, a une méthode fantaisiste une méthode
scientifique. Pour atteindre ce but, il n’a rien épargné, et il est tel
de ses nombreux procédés de recherche dont I'exactitude et la
simplicite lul ont coGté une somme de travail et de patience
que les investigateurs qui en profitent aujourd’hui sont loin de.
soupconner. Mais le but élevé que poursuivait Broca lui faisait
oublier ce que certains travaux obscurs présentaient de fasti-
dieux.

Une fois en possession d'une méthode, de procédés et d’instru-
ments exacts, on peut se livrer J.“ructueusement la description
des caracteres du crane dans les espéces, les races, leg sexes, etc.,
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on peut amasser alnsi les matériaux qui seront mis en eceuvre par
I'anatomie comparative.

Mais pour que ces materiaux, recueillis dans des pays diffé-
rents puissent éfre ajoutés les uns aux aulres, il est nécessaire
qu’ils aient eté recueillis non seulement au moyen de procédés
exacts, mais encore d'une facon identique, sans quoiles descrip-
tions et les chiflres amassés ¢a et 1& ne seraient point compara-
bles entre eux.

Faire éviter & la science cef écueil presque inévitable a cons-
titué une auire partie de I'ceuvre de Broca. Cest dans ce but qu'il
g'est livré & un travail considérable qu'il qualifiait un jour devant
moi, bien a fort, de «travail inglorieux »; je veux parler des
Instructions craniologiques. Ges instructions, qui forment un volume
des Mémoires de la Socidté d’ Antrophologie, ont été suivies ponc-
tuellement en France : on savait 14, mieux que partout ailleurs,
qu'elles ne représentaient pas un travail de cabinet, une cuvre
a priori, mais bien le frult d'une trés longue expérience et de
I'expérience d'un savant de premier ordre. Ces instructions furent
egalement adopiées en Italie, en Russie et plus ou moins complé-
tement, en Angleterre et en Amérique par les investigateurs les
plus éminents. Les savants allemands, toutefois, préférérent tra-
vailler chacun a sa guise, ce qui eut 'avantage de faire ressortir
leur originalité en méme femps que de faire voir le jour & de
nombreux systémes, méthodes et instruments. Malheureusement,
toutes ces inventions ne reposalent point sur une expérience
comparable & celle de Broca et plus d'un Allemand reconnaft
peut-étre aujourd’hui que labondance des systémes ne dédom-
mage pas la science de 'impossibilité ou elle se trouve d’'utiliser.
toutes les recherches pour le but commun.

Ge ne sont point 1& des récriminations; je ne voudrais-point
quon m’attribual 'opinion que la science doive étre soumise &
une autorité quelconque. C'est du reste une loi pour les sciences
comme pour les organismes supérieurs : que le perfeclionnement
se fait par une longue série de {ransformations d’aulant plus
rapides que la naissance est moins éloignée. Aussi bien ne s’agit-
il pas, dans les Instructions de Broca, d'un acte d’autorité, mais
dun moyen de s'entendre et de faire converger les efforts. Il est
certain que ’anatomie comparative du crine disposerait de mate-
riaux infiniment plus nombreux si 'on pouvait ajouter toutes
les mensurations effectuées depuis vingl ans a celles qu’a prises
Broca sur un nombre immense de cranes el qui permettent de
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comparer plus de cent caractéres dans la plupart des races
humaines. |
Jespére qu'on me pardonnera cette digression a laquelle je me
suis laissé entrainer par le désir de rendre hommage au maitre
tant regretté dont les travaux les plus importants et a coup sir
les plus considérables sont peut-étre les moins connus. J'ajou-
terai encore quelques mots au sujet de la Craniologie genérale.
Cette partie préliminaire et fondamentale de I'étude comparative.
du crane est essentiellement théorique. Elle mel en cuvre une
foule de données d’ordres trés divers susceptibles de concourir a
la direction des recherches craniologiques. Les notions d’ordre
pratique et technique auxquelles elle conduit consiituent ce que
'on appelle la Craniométrie. Cette partie technique présente
encore de nombreux desiderata malgré les efforts si prolongés
et ¢i fructueux de Broca. Ils tiennent & ce que l'on a di se
préoccuper surtout, au début, de déterminer et de décrire les
caractéres du crine dans 'espéce humaine. L’on n’a pas toujours
songé ou I'on n’est pas toujours parvenu & effectucr la description .
et 1a mensuration des caractéres du crine d'une fagon compa-
rable dans toutes les espéces de Vertébrés ; I'extréme diversité
des formes du criane rend d’ailleurs cetfe tache impossible dans la
plupart des cas, mais il est essentiel de 'accomplir an moins de
maniére 4 ce que l'on puisse suivre avec précision les caractéres
du crane d’une espéce aux espéces les plus voisines. II ne suffit
pas, par exemple de mesurer les diametres du crine et de cal~
culer I'indice céphalique dans tous les groupes humains et aux
divers dges : la mensuration doit étre effeciuée d’une fagon com-
parable au moins dans les espéces voisines. Or, cette opération
est encore sujette & une incertitude plus ou moins grande et il
est probable que des progrés sérieux ne pourront étre réalises
dans ce sens que grace a des notions qu’il faut attendre des
recherches d’anatomie comparalive et d’anatomie philosophique.
En eftef, bien que les trois grands ordres de recherches crinio-
logiques™: descriptif, comparatif, philosophique, doivent étre logi-
quement classés d’apres leur degré de complexité, il est évident
que ces trois ordres de recherches évoluent simultanément, en
verfu de l'etroite solidarité qui les unit. Toutefois, le point de
vue descriptif se trouve isolé fréquemment dans la pratique en
verfu de sa simplicité.
Un travail de criniologie purement descriptif est quelquefois
presque machinal, auméme titre que la dissection d’organes déja
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connus et décrits. 11 n’exige d’autre préparation que la connais-
sance des caracteres & décrire et des procédés et instruments
employés pour leur descripfion ; en un mot, la connaissance plus
ou moins complete de la cranioméirie. On décrira, par exemple,
en suivant les regles adoptées, une série de crines grecs, de
crines neo-calédoniens, de crdnes préhistoriques; ete., ou bien
encore des cranes 1solés, comme celui d'un homme distingué,
d'un criminel, d'un idiot, efc.
- La simplicité des iravaux de ce genre les a rendus heureuse-
ment trés nombreux. Ils ne constituent pas nécessairement des
monographies; ils peuvent embrasser un plus ou moins grand
nombre de series de cranes sans cesser d’étre des travaux pure-
“ment descriptifs, comme aussi les descriptions peuvent n'em-
brasser que certaines parties du crane et un nombre restreint de
caractéres. Ges travaux exclusivement faits au point de vue des-
criptif constituent une source précieuse de documents utilisables
dans les recherches d'ordre comparatif el philosophique, mais il
n'arrive presque jamals que ces recherches d'ordre complexe,
basées sur des idées plus ou moins générales, puissent aboutir
sans l'intervention d'un travail descriptil complémentaire de la
parf de 'auteur. Il ne suffit pas en eilel, ainsi que le {ait remar-
~quer Gegenbaur, de rapprocher 'une de l'autre des descriptions
isolées et de faire ressortir leurs différences ou leurs ressem-
blances pour qu'un pareil travail appartienne 3 'anatomie com-
parative proprement dite. Il faut bien convenir, du reste, qu’il
existe des transitions enfre 'anatomie descriptive et 'anatomie
comparative d'une part, et d'autre part entre cette derniére et
I'anatomie transcendante ou philogophique.
- En craniologie comparative, on suit un caractére et la partie ou
les parties du crane qui le présentenf partoul ou il est possible
de le reconnaitre, 4 travers les especes, les races, les ages, etc.
On étudie les diverses ftransformations d'un caractere depuis son
apparition jusqu’'a son degré d’accentuation le plus prononce; on
suit les diverses phases de l’évolution d'une partie du crane
depuis le terme le plus parfait de cetie évolution jusqu'au terme
le plus éloigné et le plus primitif, en considérant non seulement
Pévolution de I'individu, mais encore ’évolution phylogénique
autant que cela est possible.

Au moyen d’une série de rapprochements et de comparaisons
méthodiques éclairés par les notions d'ordre soil anatomique,
s0it physiologique précédemment acquises, on cherche & établix
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la série graduelle de tous les divers elals morphologiques suc-
cessifs d'une partie qui peut différer, en ses états extl‘:émes, au
point d'étre méconnaissable, et 'on parvient ainsi a savolr sm_vant
quelle loi générale se sont effectuces toutes ses transformations. .
Clest 14 que commence le domaine de I'anatomie philosophique.

Beaucoup de caractéres du crane sont apercus et déterminés
facilement sans l'intervention d’aucune idée théorique, d’aucune
donnée soit physiologique, soit philosophique. lls ressortent di- -
rectement de la comparaison ou plutdt du rapprochement d'un
plus ou moins grand nombre de crines. CG'est ainsi, par exemple, .
qu’a été concu lindice céphalique. |

On a constaté que le crane, vu d’en haut, présente une forme
ovale tantdt trés allongée, tantdt plus ou moins raccourcie d’avani
en arriéere jusqu’a se rapprocher de la forme circulaire, et ona
constaté que le rapport de la largeur a la longueur varie beaun-
coup suivant les races dans l'espéce humaine. Voila un caractére -
apercu grace a un simple rapprochement. Il s’est agi ensuite de
classer les variétés observées, puis de les exprimer par des chiffres
précis comparables entre cux. Aujourdhui, grice & un nombre
immense de travaux descriptifs, on peut suivre les {ransforma-
tions de l'indice céphalique dans la presque totalité des races
humaines; on a décrit partiellement ses variations suivant le
sexe, beaucoup moins suivant I'age ef tres peu suivant les especes.
Mais on ignore compléetement les causes de ces variations et par
conséquent leur signification au point de vue physiologique. Pour .
arriver a4 connaitre ces causes et la loi de ces transformations, il
faut recourir & de nouvelles comparaisons faites méthodiquement
2 un point de vue différent de celui auquel on s’est placé jusqu’ict
el qui est celui de 'anatomie philosophique.

Il ne suffit pas, en effet, de décrire les caracteres et d’ébaucher,
grace a une simple description, des classifications empiriques.
Ce n'est 1& que la premiére étape & parcourir, et la science doif
aller beaucoup plus loin. Il faut tenter Uinterprétation des carac-
teres, c'est-a-dire 'étude du pourquoi et du comment, le détermi-
nisme en un mot des différences constatées entre les espéces, les
ages, les sexes, les races et méme entre les individus. C'est par
la recherche de la signification physiologique des caractéres, des
lois qui président & leur transformation, du sens dans lequel
S’_opé-re leur évolution que I'on peut établir la filiation, les ori-
gines, la classifieation naturelle des divers groupes humains et
des différentes especes. Mais on concoit combien une parei'lle
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étude doit eire longue et difficile et de quelle immense quantité
de materiaux elle doit disposer. Aussi 'anatomie philosophique
du crane et du cerveau est-elle et restera-t-elle longtemps encore
j I'état rudimentaire.

Certains caracieres, parmi ceux que l'on décerit actuellement,
sont rattachés des le pricipe a quelque idée physiologique ou phi-
losophique plus ou moins bien démontrée. Tels sont, par exemple,
les angles de Daubenton, de Cuavier, de Geoffroy-Saint-Hilaire, de
Jules Cloquet et de Broca, les indices céphalo-orbitaire et cépha-
lo-rachidien de M. Mantegazza, ’angle pariétal de M. de Quatre-
fages, etc. Mais la signification de la plupart de ces caractéres
est encore assez vague et il n'est pas douteux que les plus scien-
tifiquement concus soient encore & étudier.

Le caractere le plus étudié jusqu’a présent & tous les points de
‘vue est certainement la capacité du crane ou, ce qui revient au
méme, le volume de 'encéphale. Quelle est sa signification phy-
siologique? On a beaucoup discuté la-dessus, mais on s’est heurté
a des difficultés qui subsistent encore aujourd’hui, bien que cer-
tains publicistes contemporains semblent leg ignorer ou bien
alent pris le parti de n’en point tenir compte. Quelle est la signi-
fication du poids de 'encéphale au point de vue de 'anatomie
philosophique ? Aufrement dii, quelles sont les lois de ses varia-
tions suivant I’dge, le sexe, la race, elc.? Quels sont les rapports
de la capacité cranienne et du poids encéphalique avec les autres
caracteres -du crane et de l'encéphale et avec le reste du corps?
Quels sont leurs rapports avec les variations morphologiques du
crane et du cerveau, ete., etc.? Ce sont des questions de ce genre
qui feront 'objet soit de ce mémoire, soit des suivants.

Si les caractéres de premier ordre dont je viens de parler, et
qul ont eté étudiés depuis longtemps par beaucoup d’anatomistes
et de naturalistes illustres, sont encore a interpréter, a plus forte
raison en est-il ainsi des autres caractéres qui n’ont été l'objet
que de simples descriptions.

Il en est, parmi ces derniers, qui ne jouissent pas, a la vérite,
d'une grande estime et qui sont généralement regardés comme
n'ayant qu'une trés médiocre importance. Il s’est agi méme d'en
supprimer quelques-uns, de %les néelicer fout au moins et de se
contenter de la description dfun petit nombre. J'ai déja protesté
ailleurs (1) contre cettesmaniére de voir qui me semble éire issue

(1) Revue d’Anthropologie, 2¢ sér., 111, 1880.
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de 1a considération trop exclusive du point de vue anthropolo-
gique en craniologie et surtout de la considération _trqp exclusive
de quelques questions restées longtemps pour ainsi dire a 'ordre
du jour. Libre & chacun de décrire et d’étudier les caracteres qui
lui semblent avoir le plus d'importance ; libre & un congres d'an-
thropologistes de condamner les caracteres qui lui sembleront
insignifiants ; mais pour l'anatomiste el aussi pour I'anihropo-
logiste qui sait quel profit peuf retirer de I'anatomie pure 1étude
concréte de 'homme, le meilleur travail de créaniologie descriptive
sera celui dans lequel seront le mieux décrits les plus nombreux
caractéres. Les registres de Broca sont des modeles qu’il est
encore bon d'imiter; l'illustre anatomiste et anthropologiste
savait bien qu’il ne perdait point son temps lorsqu’il passait des
années a noter sur des milliers de cranes tous les caractéres qui
lui paraissaient pouvoir étre décrits avec quelque précision. Il
ignorait cependant la signification du plus-grand nombre et ne
savait pas, ainsi qu’il nous le disait lui-méme, quels étaient ceux
dont les anthropologistes tireraient le meilleur parti.

Il n’est pas nécessaire, en eflet, pour qu'un caractére soit im-
portant, qu’il serve & distinguer entre eux tous les groupes
humains et qu’il serve d’appui a telle ou telle classification ethno-
logique. Il ¥ a bien d’autres points de vue & envisager, et un -
caractere ne servii-il qu'a différencier les individus d'un méme
groupe, c¢’est un caractére a étudier; il faut en rechercher la signi-
fication, car il en a une. Cetle signification, n’efit-elle par elle-
méme qu'un médiocre intéréf, peuf servir a linterprétation de
tel autre caractere beaucoup plus important.

Parmi les caracteres du crane, il en est qui ont dii leur succes
a ce quls paraissaient étre, au premier abord, des caractéres
hiérarchiques ou sériaires, c’est-a-dire qu’ils paraissaient ranger
différentes espéces et les races humaines dans un ordre conforme
aux idées que l'on se faisait de leur intelligence ou, plus généra-
lement, de leur degré d’évolution. Mais une étude plus approndie
n'a jamais tardé a déranger cet ordre ou & intercaler dans la série
primitivement obtenue des especes ou des races visiblement dé-
placeées.

Pour certains caracteres, on s'est contenté de conclure que ce
n'etaient point des caractéres de premier ordre, mais de deuxiéme
ou troisieme ordre et qu’ils étaient néanmoins hons & conserver,
car ils distinguaient suffisamment '’homme des autres animaux .
ou certaines races les unes des auires. Mais cetie considération
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n'a pas empécheé quelques caractéres de tomber en disgrace. Quel-
ques autres, comme l'angle facial de Camper, par exemple, ont
survécu grace a leur ancienneté, ou bien grace au nom de leurs
inventeurs qui les avait rendus pour ainsi dire classiques. Mais
alors on a cherche & les modifier, & les déterminer avec plus de
soin dans 'espoir de faire disparaitre les exceptions choquantes.
De la bien des recherches qui n’ont pas toujours donné, il faut
lavouer, les résultats que leurs auteurs en attendaient.

Mais le but le plus communément poursuivi a été de trouver
des caracteres nouveaux plus hiérarchiques ou plus sériaires que
les anciens et pouvant servir de base a une classification natu-
relle des races humaines. Le désir de trouver un caractére don-
nant une série satisfaisante a stimulé les investigateurs au point
qu'en peu d’années un tres grand nombre de caractéres, d’instru-
ments ef de procédes d'étude ont vu le jour. On peut comparer
cette période de la craniologie & la période de la chimie pendant
laquelle on poursuivait avec ardeur le secret de la pierre philo-
sophale. G'est en poursuivant cette chimére que les alchimistes
ont amasse les premiers matériaux de la chimie. La recherche d'un
caractere parfaitement sériaire n’aura pas été moins utile & la cra-
niologie. L’angle de Camper et ses modifications, par exemple, ont
conduit & l'étude plus compléte du prognathisme et susciteront
encore de nouvelles recherches. En efifet, il faudra s’expliquer
pourquol, tandis que l'angle facial classe d’une facon satisfai-
sante les diverses classes des Vertébrés, puis les Anthropoides,
les races inférieures et les races civilisées, le méme angle place
certaines races sauvages au-dessus de races supérieures et 'en-
fant au-dessus de 'adulte.

L’angle sphénoidal (1) de MM. Virchow et Welcker a dit son
succes au rétablissement de 'ordre théorique non obtenu par
Vangle de Camper et de Cuvier. Il a placé, a la satisfaction géné-
rale, la femme au-dessous de l'homme et l'enfant au-dessous
de 'adulte. Mais il place trop avantageusement les idiots. Aussi
ses beaux jours semblent-ils passés, mais, quoiqu’il en soit, I'angle
imaginé par M. Virchow aura conftribué & la connaissance de la
base du crine, car, soit pour le défendre, soit pour l'attaquer
comme caractere ethnique ou comme caractere d’évolution, il

(1) Cet angle a pour sommet le cenire de la gouttiere optique et pour cOtés deux
lignes aboutissant l'une a la suture fronto-nasale, I'autre au bord antérieur du lrou
occipital.
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faudra chercher, au moyen de 'anatomie comparative, a se rendre -
compte des causes de ses variallons.

Dailleurs il ne faut pas oublier que les vaines hypotheses et les
tentatives stériles destinédes & vérifier ces hypothéses constituent
les débuts nécessaires d'une science et méme les conditions de
son progrés. 11 faut convenir aussi que souvent, les essais du dé-
but, qui paraissent puérils plus tard, oni pu exiger plus de travail
et de génie que la réalisation de bien des découvertes ultérieures.

Fn résumé, aucune des différences que l'on peut découvrir
entre les espéces, les races, les sexes, les ages et méme les indi-
vidus n’est &4 dédaigner. L’'interprétation de ces différences con-
stitue le domaine de ’anatomie comparative et philosophique.
(Pest considérer 'étude du crane & un point de vue beaucoup irop
restreint que d'examiner seulement si les caractéres peuvent
servir a différencier les races humaines et a les classer conforme-
ment aux idées que 'on peut se faire sur leur degré d’évolution
et sur leur filiation. On comprend que beaucoup d’anthropolo-
gistes, absorbés par leur point de vue spécial, aient pu considérer
I'une des principales applications de I'étude du crane comme étant
la craniologie tout entiére et augurer de I'avenir de cette division
de 'anatomie d’aprés l'utilité de recherches & peine ébauchées,
Mais si I'on songe que le succeés des applications d'une sclence
est subordonné au progrés de l'ensemble de cette science, on
reconnaitra, je pense, qu'au lieu de chercher & restreindre le
point de vue auquel on s’est placé jusqu'a présent, il convient de
I'élargir et de préparer le succes des applications de la cranio-
logie par I'étude plus approfondie de tous les caractéres du crane:
au point de vue de 'anatomie pure.

(est ainsi que pourra éire éclaircie la signification de la forme
et de la grandeur du crane; c’est ainsi que nous saurons pour-
quol certaines races et certaines espéces trés rapprochées dif-
férent plus entre elles, par certains caractéres morphologiques du
crane, quelles ne difféerent de races et d’espéces plus éloignées.
L'on verra aussi qu’il ne faut pas attacher une trop grande impor-
tance aux caracteres du crane considérés isolément lorsqu’il s’'agit
de baser sur eux l'existence ou I’absence d’'une parenté entre les
races et les especes. L’étude du crine et aussi celle du cerveau
ont eté jusqu’a présent trop isolées de V'étude du reste de Vorga-
nisme et j’espere montrer, dans le courant de ce mémoire, que

le rapprochement de ces études peut éclaircir bien des questions.
importantes,
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Apercu préliminsire.

~ Apres avoir cherché & indiquer sommairement la nature, le but
et l'utilité de I’étude comparative du crane et du cerveau, il me
reste & exposer le plan de mes recherches personnelles et les
idées générales qui relient ces recherches entre elles.

Dés le début de mes etudes craniologiques, mon attention a été
attirée sur les caractéres sexuels du cridne humain. Ces carac-
~ téres sont assez nombreux ef assez tranchés pour qu'il soit géné-
ralement facile de déterminer le sexe d'un crine. Ils avaient été
déja ’objet de travaux descriptifs assez nombreux, car I'on a soin,
presque toujours, de décrire séparément les cranes masculins et
les féminins. Mais linterprétation de ces caractéres n’avait été
que trés peu etudiée, exceptleé celle de la capacité cranienne. On
avait reconnu toutefois que par la grandeur, aussi bien que par
- un grand nombre de caractéres morphologiques du crane, la
femme offre un type trés voisin de celui de I'homme, mais ten-
dant & se rapprocher du type de l'adolescence.

Les anatomistes comme Gratiolet et Broca interprétérent ce fait
avec la plus grande réserve, mais lorsqu’il fut connu de certains
publicistes plus empressés de faire des livres que d’étudier, il ne
tarda pas a éire présenté comme une preuve irréfutable de I'infé-
riorité intellectuelle du sexe féminin. 1l n’est pourtant pas besoin
de beaucoup de connaissances apatomiques pour comprendre
que la différence sexuelle de masse du corps doit exercer quelque
influence sur les caraciéres sexuels du crane, mais la recherche
de cette influence nécessitail des travaux plus précis que des
dissertations soi-disant psychologiques. G'est pourquoi, si les tra-
vaux de cabinet ont procuré quelque succes a leurs auteurs, la
science n’en a retiré aucun profit.

Mes premiéres recherches me démontrerent que l'influence du
développement général du corps sur les caractéres sexuels du
erdne devait étre trés considerable. Grace aux bienveillants en-
couragements de mon regretté maiire, je m’eflorgai d’analyser
cette influence et je reconnus ainsi que non seulement les carac-
téres sexuels du crane, mais beaucoup d’autres caracteres, soit
du crane, soit du cerveaun, pourraient recevoir ainsi une inter-
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pretatlon susceptible de conduire & la conbaissance de lois géné-
rales. - -
‘En effet, le crane est en rapport avéc deux systémes organi-
ques bien différents : par 'exterieur avec le systéme musculaire,
par I'intérieur avec le qysteme nerveux, et il re¢oit de ¢hacun de
ces systemes deux ordres de caractéres bien différents. Les uns,
qui siégent & la surface externe, sont dis am dleveloppelent
plis o1 oINS grand des muscles en rapport direct avec le crane
et au développement general des systémes osseux ef musculaire,
cest=d-dire des systémes dont la fonction est 1a force v lécamque |
1es autres caractérss sont das au développement plus ou moins
congidérable, soit absolu; soit relatif, de l'encéphale et de ses
diverses parties. Ainsi le develolz)pement des muscles ef celui de
I'enééphale influent. directement, I'un & Vextérieur et l’autre 4
I'intérienr, sur le développement et sur la forme du crade. |

De plus, l'influence de 'encéphale ést elle-méme L@mplexe ¢ar
nous savons que cefte partie du systemc nerveux central est
affectée & des fonctions multiples et que son développement est en
rapport non seulemerit avec celui de la sensibilité et de Vintel--
ligence, mais avec le développement de la motricité et méme de
fonctions purememt vegetatwes Par conséquent le développe-
-ment de 1o, masse & nourrir et & mouvoir doit influer sur le crane
- pon seilement parr I'action extérieure directe du dévemppenemt. |
miigeulaire; mais encore mtérleurem@nt par l’mtermédla.me de
I'encéphale. . - - |

- Bafin, les proportions relatweq suivant lesquelles HOUS VOyOLSs |
unjes entre elles les diverses fonctions nerveuses doivent corres=
- pondre nécessairement a des proportions quantitatives des diffé=
rentes parties de lencéphale et ces proportions diverses doivent
oarl‘espondre elles-mémes 4 des différences m@rphologlquuus oére—'
brales qui peuvent retentir sur la forme du crane. Nows sofmes
donc amené & conclure que, dans 'étude des caractéres de Vens
céphale et du crane, il faut tenir compte & la fois de différences
intellectuelles et de différenices du developpement général du
corps. L'influence de chacun de ces deux facteurs généraux devra
“gtre recherchée. 1orsqu on voudra interpréter, au pomt de vuae phy-=
siologique, les caracteres du crane ef du cerveau, et la seconde
influence, plus facile 4 évaluer, devra étre isolée auwtant que pos=
sible avant de rien affirmer sur 14 signification d’un ecazactére au
pointde vie du développement des fonctions d’ordre supérieur.

En résumé, le développement du corps et du systéme museu~
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laire en particulier doit étre pris en considération dans I’étude
soit du développement quantitatif soit de la forme de I'encéphale
et du crane. Les relations du cerveau avec les facultés intellec-
tuelles ne peuvent étre saisies qu’a la condition d'isoler préala-
blement les relations du cerveau avec les autres parties actives
de l'organisme. L'interprétation des caractéres du crine exige
une analyse peut-étre plus compliquée encore, car elle est subor-
donnée en partie & la précédente, les caractéres du crane étant
détermineés par ses rapports avec les parties actives qui le recou-
vrent et avec celles qu’il renferme.

Telles sont les considérations qui ont éié le point de départ de
mes recherches et qui les ont guidées. J'utiliserai dans ce fravail
beaucoup de documents rassemblés d'une facon exclusivement
empirique surtout par les anthropologistes qui ont eu pour but
principal de décrire les variations du créne dans les races hu-
maines ; mais I'objet de mes recherches étant l'interprétation des
caracteres constates, j’al dt avoir recours & I'étude comparative
du crdne et du cerveau combinée surtout avec celle du squelette.
Je montrerai chemin faisant quel est le parti que l'on peut tirer
du squelette non seulement dans 'étude du crine, mais encore
dans celle de I'encéphale, car les parties osseuses du corps con-
stituent en quelque sorte des témoins susceptibles de nous fournir
des notions sur les parties molles dont le développement était en
rapport avec celui de l'encéphale ef, par suite, du crane. Le
lecteur comprendra du reste que j'aie commencé par utiliser les
materiaux que j'ai eus le plus facilement & ma disposition, quel-
que imparfaits et incomplets qu’ils filssent, ef je me hite de dire
que je suis bien loin d’avoir la prétention d’achever a moi seul
une analyse dont I'ébauche m’a cotité plusieurs années de travail.

En vertu des considérations exposées plus haut, pour apprécier
I'influence du développement inteliectuel et du développement
. physique sur la forme et sur le développement gquantitatif du
du cerveau et du crane, il faut comparer des individus ou des
groupes d’individus présentant entre eux des différences aussi
tranchées que possible dans le développement de l'intelligence et
dans le développement du corps.

Or ou trouverons-nous ces différences 4 leur maximum d’ac-
centuation ?

1° Dans les différentes espéces de Vertébrés. Nous pouvons compa-
rer I'encéphale et le crane dans des espéces 4 peu prés égales
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quant aux facultés intellectuelles et trés différentes quant 4 la
taille ou wice versd. Cette comparaison a suffi pour montrer; au
premier coup d’eil, que le développement du cOTPs exerce une
influence énorme sur le développement des circonvolutions céré-
brales. Nous pourrons tirer de la méme comparaison beauc,oup
d’autres renseignements. | o

9 Dans une méme éspéce, aux différents dges. Les différences de
| developpememt du corps sont i¢i aussi variées et aussi tranchées
qu'on peut le désirer. Quant aux différences intellectuelles, elles
sont d'une appréciation si difficile, leur analyse est si conpleze
qu'elles semblent ne pas pouvoir servir de base solide & I'interpré-
- tation des caractéres du crane et du cerveau. De plus, les carac-
téres cérébraux de l'enfant peuvent étre en rapport avec I'état
futur des fonctions plutdt qu'avec leur état actuel, avire canse
d’erreur. On verra cependant Gue la comparaison du crine et de
lencéphale aux divers ages de la vie peut étre éminemment
fructueuse. |

3° chs Zes dwerses races d une méme espece ICl I’ analyse devlent

la comparalsoua de certames races tres dlﬂ‘erentes entre elles par
l'intelligence et peu différentes quant au developpemeﬂt physique
ou inversement. .

4o Les différences de force et d intelligence peuvent &tre aussi
trés accentuiées chez divers individus adultes de méme race et de
méme sexwe. 1l est possible de comparer entre eux des individus
faibles et intelligents et des individus forts et inintellicents ou
vice versd. De telles comparaisons sont susceptibles d’une assez
grande précision et peuvent étre trés fructueuses, mais la réunion
d’un nombre suffisant d’observations exige malheureusenent un
tenps considérable. - |

B Enfin 'étude des sexes mous fournit une source premeuse |
d’observations bien nettes soit au point de vue anatomique, soif -
au point de vae physiologique. En effet, il est évident que s’il esl
une différence sexuelle secondaire bien tranchée, ¢’est la diffé-
rence de la force, c’est-a-dire des Systemes osseux et musculaire.
C’est au point que les femmes les plus fortes, surtout dans les
Taces civilisées, dépaszent & peine en focre musoulalre les hommes
les plus faibles. Les fonctions intellectuelles, au ¢ontraire, ne pré-
- gentent pomt de différence apprémahle Elles S apphquent il est
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vral en parfie a des objets différents et offrent en conséquence
diverses particularités sexuelles, mais rien n’autorise & dire que
ces fonctions solent supérieures en intensité dans un sexe ou
dans I'autre. Par conséquent la comparaison du crane et de 1’en-
céphale dans des groupes d’hommes et de femmes de méme race
peut servir puissamment a mettre en relief l'influence du déve-
loppement general du corps sur le développement quantitatif
ainsi que sur la forme de I’encéphale et du crane.

Il est vral que certains écrivains ont réussi & faire quelque
bruit dans ces derniéres années en rééditant, & propos de la diffé-
rence sexuelle dela capacité crinienne et du poids de I'encéphale,
d’antiques plaisanteries relatives & la légéreté et & l'inconstance
des femmes. Malheureusement pour ces écrivains, la légéreté
avec laquelle ils ont passé eux-mémes sur des différences anato-
miques aussi enormes que la différence du développement mus-
culaire dont je viens de parler, permet de concevoir des doutes
serieux sur leur aptitude & l'analyse psychologique, car celle-ci
est plus délicate encore que l'analyse anatomique dans laquelle
ils ont fait preuve d'impuissance. I me sera donc permis de ne
point partager l'illusion de ceux qui croient que I’anthropologie
mis hors de doute l'infériorité intellectuelle de la femme. Je me
rangeral de préférence & 'opinion de Stuart Mill qui niait cetie
infériorité et j'aurai souvent l'occasion d’apporter des preuves
anatomiques a l'appul de l'opinion de lillusfre psychologiste
conire celle qui tire son origine des preéjuges les plus antiques et
les plus nuisibles au progrés de I'humanité.

1l va sans dire que pour considérer légitimement les caractéres
sexuels du crane et du cerveau comme se rattachant 4 la ditférence
sexuelle du dévoloppement osseux et musculaire, il sera néces-
saire de confronter cette opinion avec les résultats de la com-
paraison des races, des espéces, des individus de méme sexe,
des ages, efc.

Telle est la direction que j’ai suivie dans mes recherches. Il me
reste & indiquer l'ordre suivant lequel je les exposerai et qui
sera bien différent de celui dans lequel elles ont été faites, car ce
n'est qu'aprés un long travail que je suis arrive a saisir leur en-
chainement le plus logique et & concevoir les idées générales
qui ont fait I'objet de cette introduction ainsi que celles que je
développerai dans la suite.

L’interprétation du poids de T'encéphale et de la capacité du
crane a ¢té l'objet principal de mesg recherches. Toutes ont eu

9
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pour but, soit d’arriver a cette mterprétatlon soit de vérifier et
d’appliguer les résultats auxquels j’ai été conduit.

Le poids de I'encéphale et la capacité du crane sont en effet
des caractéres de premier ordre, et 1'on pourrait dire des carac=
téres dominateurs de la jusie uterprétatmn desquels dépend en
grande partie l'interprétation dune foule d’autres caractéres du
crane et du cerveau. Je ne puis m'étendre én ce moment sur ce
fait : je me bornerai 4 dire que les variations du volume du eréne
et de 1’encéphale sont. lides soit aux variations de la masse du
cOrps, soif & celles de I'intelligence, soit & ces deux facteurs coms=
binés de diverses maniéres, enfin, que c¢es diverses combinaisons
sont lides nécessairement & des vaﬂatmns morphologiques ef que
celles=ci ne peuvent étre comprises sans la connéaissance préa-
lable des conditions qui ont determme le développement qluamtl- |
tatif de l'encéphale.

Or, le volume de I'encéphale ne peut &tre mterprété que grace
) sa comparalson avec le développement du reste de 1’organ1fsme
loppement ne pouvalt etre appré01e avec preclslon que par celu1
du squelette et nullement par Ia. taﬂle m par le p@lds du corps
plus géneral le développenent du Squelette et de ses partres
principales que j'ai comparées soit entre elles, soit avec le poids-
du cerveau o1l la capacité crinienne. Cette étude fera, I'objet

éssentiel d'un premier mémoire, __
Dans un second meémoire, jaborderai dlrectenemt l’mterpré—

tation du poids de l'encéphale et ses applications.
. Enfin, j'étudierai, dans un troisiéme mémoire, conforlémemt'
- aux résultats exposés dans les deux premiers, les prmmpaux.'
caracteres norphologlques du crane et du cerveau. -
Quil me soit permis, avant d’entrer en matiére, d’adresser mes
remerciements & M. le professeur Gavarret a MM Mathias Duval
et Topinard, directevrs du laboratoire 4’ Anthropologie de 1'Ecole
des hautes études, pour la bienveillance qu’ils m’ont témmgnee
apres la perte de mon regrett¢ malire. Je tiens aussi 4 remercier
MM. de Quairefages et Hamy de I'extréme obligednce avec las
‘quelle ils ont facilité mes recherches dans les galeries ef au
laboratoire d’Anthropolegle du Muséum. Dans le courant de
ce mémoire, je désigneral par (M) les pidces du Muséum et par(B).
- ¢celles du Musee Broca. - |
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RECHERCHES

SUR LE

'DEVELOPPEMENT QUANTITATIF COMPARE DE L'ENCEPHALE

ET DE DIVERSES PARTIES DU SQUELETTE

CHAPITRE 1

Sur la signification physiologique de diverses parties
" du squelette.

-—

Le développement quantitatif de chaque partie du squelette
recoit de la fonction des organes actifs avec lesquels cette partie
est en rapport, une signification particuliere. Avant d’étudier les
rapports quantitatifs de certaines portions du systéme osseux,
soit entre elles, soit avec 'encéphale, il est bon d’examiner quelles
sont les parties du squelette dont le developpement présente la
. signification la mieux franchée au point de vue physiologique.

10 Le crdne, bien qu’il soit en rapport extérieurement avec un
certain nombre de muscles, peut étre considéré presque exclusi-
vement comme un organe de protection pour I'encéphale et pour
les organes des sens. A ce titre, la signification de son dévelop-
pement quantitatif semble devoir se deétacher dune fagon bien
nette de celle du développement des autres parties du sque-
lette. La mAachoire supérieure, il est vral, qui adhére intime-
ment & la boite cranienne, les crétes et les apophyses qui
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donnent insertion & des muscles, présentent une sighification dif-
férente. Mais cés parties i entrent que pour une faible part dans
le poids total du crane et, de plus, leur développement, comparé
3 celui de la boltée cranienne, peuf étre apprécic assez exacte=
ment pour ne point géner, d’une maniére notable, lmterpretatlf@n
 du développement du crane proprement dit.

Une autre partie du squelette est affectée, comme le crane, ala
protection du systéme nerveux central : ¢’est la colonne ver-
tébrale. Mais, tandis que, dans le crane, les rapports avec e
systéme ‘musculaire disparaissenit presque completement én re-
gard des rapports avec le systéme nerveux, dans le rachis, au
contraire, 1a fonétion de protection de la moelle n'exige qu'une .
quantité de tissu osseux minime, relativement & celle qui est en
rapport avec l'insertion dés nombreux et -puissants muscles du
tronc et avec la susterifation mecamque du corps. Par conséquent,
une petite partie seulement du poids de la colonne vertébrale
posséde une signification physiologique analogue & celle du poids
du crane et.cette partie ne peut étre isolée du reste du poids ver-
tébral dont la signification, blen différente, se rattache a celle de
la, division suivante. |

2° Le fémur peut SCIVIF & 1"epresenter par SOL poids, le déve-
loppement quantitatif de tous les’ organes servant comme lui & la
locomotion et a la sustentation mecamque du corps, ¢’est=b-dire le
développément de la plus grande partie de I'organisme. De plus,
le développement du fémur doit étre 2 peu prés proportionnel au
développement des organes quil ne représente pas dlrectement
mais qui servent 4 'entretien de ceux quil represente directement.
Autrement dit, 1e poids ou le volume du fémur 1‘eprésemte direg=
tementle developpememt de la force mécanique et, indirectement,
le développement des fonctions végétatives lides & la productwn
et & I'entretien de cette force. - .

3 Le développement de ces dermeres fonctions gemble devcnr
étre representé plus directement par le deve10ppement de la man<
dibule. A ce titre la signification du poids de la mandibule, dans
une méme espéce, pourrait étre Tegardée comme analogue & celle
du poids.fémoral. Majs en reéalité, ces deux poids sont loin d*étre
pmportl@nnels l’un a, lautre a,11151 que nous le verrons cest- .

partle du squelette dont le developpemeﬂt possede une 51gmf1—
cation particuliere. -

- Les trois parties du squelette que je viens de -p-él-sSeI' en revie,

d
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le crane, le femur et la mandibule, sont celles qui théoriquement
semblent avoir la signification la mieux tranchée et cette vue
théorique sera confirmée par mes recherches. 11 y a évidem-
ment un intérét particulier & comparer au développement quan-
titatif de l'encéphale le développement de ces trois parties os-
seuses. La mandibule et le fémur représentent en effet, beaucoup
mieux que la taille et le poids du corps, le développement des par-
ties de l'organisme qui peuvent influer sur le poids de 1'encé-
phale. Quant au poids du crane, il a été¢ mesuré depuis longtemps
sans qu’on ait put se rendre compte de sa signification. Il sera
donc intéressant de le comparer au poids de I'encéphale, puis au
poids du fémur afin de savoir quel est le degré d’'influence exercé
sur le développement de la boite cranienne par chacun des deux
systemes avec lesquels elle est en rapport. Enfin le poids de la
mandibule pourra étre comparé utilement soit au poids de I'en-
céphale, soit au poids du crine, soit au poids du fémur, afin de
savoir sila partie du squelette la plus en rapport avec les fonc-
tions végétatives possede un développement proportionnel a celui
des parties osseuses dont les fonctions se rattachent a la vie de
relation, ef si au contraire la mandibule et le fémur possédent
un.développement propre susceptible d’étre comparé : celui de la
mandibule, aux parties de 'encéphale qui sont plus spécialement
affectées & des fonctions végétalives ; celui du.fémur, aux parties
de I'encéphale qui semblent étre plus spécialement affectées a la
motilité en méme temps qu’a la sensibilité et & l'intelligence.

C’est dans ces.comparaisons successives que je chercherai les
bases d'une interprétation satisfaisante du poids de 'encéphale,
interprétation qui jusqu’ici a échoué en partie par suite de l'insuf-
fisance des termes de comparaison employés dans la recherche
des rapports-du développement ponderal de l'encéphale avec le
reste de 'organisme. De plus ces comparalsons successives sou-
leveront et contribueront a4 éclaircir, je 'espere, d’autres ques-
tions anatomiques plus ou moins importantes.

Le crane, la mandibule et le fémur sont les trois parties du sque-
lette dont la comparaison avec le poids de I'encéphale m’a paru
~ présenter le plus d’intérét parce que ce sont les parties dont la
signification physiologique est la plus netie. Nous verrons cepen-
dant que le fémur ne représente pas toujours suffisamment 'en~
semble de Pappareil locomoteur et qu’il y a liew, dans la plupart
des cas, de lui adjoindre d’autres os des membres dont la fonc-
tion n’est pas moins nette, I’humérus par exemple. Mals c'est
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'qu il faut compter nécessairemeént avec les difficultés prathues

1l n’est guére possible, en effet, d’apprécier d'une maniére exacte
lle développement quantitatif des os autrement que par. leur
volume ou par leur poids, car cé 1 ‘est pas avec des lignes droites
ou courbes qu'on pourra déterminer avec précision le dévelop—
pement en tous sens de ¢Orps aussi irréguliers. Or, pour mesurer
le poids ou, par déplacement, le volume des os, il faut les isoler
di reste du squelette et 'on sait que le mode actuel de mmontage
ne pernet cette opération que pour trois pléoes du squelette Ces
trois pieces sont fort heureusement celles que les raisons théori-
ques exposées ci-dessus m’ont fait choisir de préférence aux au-
tres. Sans cette coincidence, mes recherches, au lieu de porter
sur plus de cent squelettes n’auraient pu porter que sur un
nombre tout a fait insuffisant, car c'est & peine si, en deux an<
nées, j’ai pu étudier douze squelettes complets avant leur mons
tage (’.l) - |
- Or, il y aurait lieu de faire, sur toutes les pigces du squelette
avant le montage, un ceftain nombre de recherches qui devien-
nent soit absolument impossibles, soit trés difficiles aprés cette
‘opération. Parmi ces recherches, je signalerai setlemeént. la me=
sure du pmds des os, mestre qui exprime mieux que toute autre
si ce n'est celle du volume leur développement. ,

En effet, bien que les trois parties du squeletie dont j'ai parlé
| plus haut soient partwuherenemt importantes au point de vie ol
jeme suis placé, il n’en est pas moins vrai qu'il est possible d'éta
‘blir, dans le reste du squelette, un certain nombre de divisions
dont.il serait intéressant d’étudier les variations que peut pré-
senter leur développement relatif suivant l'age, le sexe, efc.; car
le développement de chacune des parties du squelette est souq la.
dépendance du développement des organes actifs en rapport.avec
elle, et doit par conséquent présenter des variations paralléles.

G’est conformémenl; 3 cette 1dée que ] ‘ai mauwuré un ﬂauvel

- — -

(1) Les progrés de la squelettopde sont entravés malheureusement par I'élévation
quils énfraineraient dans le prix des squeleties. Cependant, sur ma demande,
M. Tramond, dont I'obligeance et le zéle scientifique- égdlent I'habileté, 4 bien
voulu modifier 1¢ montage  des squelettes du musée Broca de. facon a rendre l'ht=
mérus isolable comme le- fémur. Cette modification présente un réel avantage et
‘rend faciles certaines recherches jusqu'alors i peu prés impossibles, telles par
éxemple que la mensuration de la torsion dé I'humérus des squeléties monteés,
mensuration que Broca ést cepéndant armvé i effectuer & I'aidé de son tr@pometre
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rale du squelette (1). Get ordre de recherches consiste & comparer
le poids de chacune des parties d’un méme squelette, puis & com-
parer chaque partie séparement dans des squelettes de différentes
espéces, de différents ages, races, sexes, tailles, etec.

Qu’il me soit permis de combatire, & ce propos, I'usage barbare
qui consiste & monirer des squelettes composés de piéces ayant
_appartenu & des individus différents. C’est ainsi qu’il est extré-
mement rare, en dehors du Muséum et du musée Broca, de
trouver un squelefte dont la téte et les membres proviennent dn
méme individu. L’on trouve partout des cranes de femmes sur des
épaules d’hommes, des crines d’athlétes assemblés avec des mem-
bres gréles et inversement, etc., etc. Il en sera ainsi tant que les
squeleties ains1 composcs trouveront des acquéreurs plus facile-
ment que des squelettes peut-étre moins agréables a 'eeil, mais
possedant une valeur réelle au point de vue scientifique. Le lec-
teur comprendra la nécessité de combatire cette coutume ar-
riérée qui est vraiment préjudiciable aux recherches d’anatomie
comparative et d’anatomie anthropologique en particulier.

Il est encore un autre usage non moins condamnable contire
lequel je crois devoir protester. C’est celui qui consiste 4 recueillir
partout des crdnes humains sans se preoccuper des autres parties
du squelette qui accompagnent souvent ces cranes. Sans doute
le crane est 'une des parties les plus intéressantes du squelette,
la plus importante méme a beaucoup d’égards, mais son étude est
restee jusqu’a preésent trop isolée et cet isolément n’a pas tenu
seulement, il faut bien l'avouer, a la rareté relative des cranes
accomipagnes d’autres parties du squelette ou du squelette entier.
Lorsqu'on f{rouve, encore aujourd’hui, & Paris méme, des sque-
lettes anciens enfouis dans le sol, ces documents précieux sont
entassés péle-méle et considérés comme des mmmondices, alors
que les moindres fragments de potleries sont recueillis avec un
soin religieux, comme si I'étude anatomique des hommes qui ont
fabriqué ces objets ou qui en ont fait usage n’était pas d’'un aussi
grand intérét que celle de leurs outils ou de leur mobilier. Quel-

(1} Cet ordre de recherches, considéré dans son ensemble, est, je crois, nouveau.
Je l'ai indiqué, en méme temps que les premiers résultats que jen ar retiré, dans
une note lue au dernier congres de 1’Association francaise pour I'avancement des
sciences-(1881). Le poids de certains cs a été mesuré, il est vrai, depuis longtemps
par plusieurs anatomistes, mais dans un but plus restremt et sans systéma-
tisalion.
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quefois, il est vral, I'on recueille quelques cranes, mais on rejétte
avec dédain le fémur, ou 'humérus, ou le bassin qui accompa-
gnent ces cranes, alofs que-ces 0s auralent été md13pensables
pour !'étude anatomique. des cranes recueillis. J'espére que les
‘reclierches exposées dans ce ‘mémoire contribueront i réagir
contre un usage aussi primitif, en démontrant la nécessité de
recueillir avec les cranes tous les-ossements et au moins les prm-

--clpaux 03 qu1 les aooompao*nem a 13, condltmn toutefns qu on

CHAPITRE I

Le pmds du squelett et le p‘ oids du féniur.

J’ai indiqué dans le chapltl‘e précédent les raisons theorlques
pour lesguelles diverses parties du squelette doivent posséder un .
Fdeveloppement propre et possedant une signification partictiliére
tout en présentant soit entre elles, soit avec U'encéphale; des rela
tions pondérales sisceptibles d.’eclalrer certaines questmms :mp@r- |
tantes. |

J e dms malmenant apporter des chlffres a, l’appul de Ces vwes
du developpement de 1’en'c-ephale du orame du felur et de la
mandibule, puis les rapports pondéraux qui emstent soit entre le
fémur et le squelette entier, soit plus specla.lememt éntre le fémur
et 'ensemble des os des membres Puis, jexaminerai les varias
tions de ces 1‘*3,131;)01‘158 suivant 'age, le sexe, la taille et la race.

C'est sur cette premiére partic que les matériaux dont j’ai pu
dlsposer sont le moins nombreux : - je r’al en & ma disposition que
11 squelettes complets non montés et quelques autres squelettes
incomplets. On verra cependant que les chiffres obtenus a I'aide
de ces matériaux sont suffisamment sighificatifs. 'f

Le ta,blea,u Suwanl; oontlent le p01ds de 11 squelettes entlers et
la capamte cranienne. Ges squelettes sont ordonnés d’apres leur'
poids docrmssmt et 'on voit aisément que le poids du femur
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diminue graduellement et assez réguliérement en méme temps
que le poids total du squelette, tandis que le poids de la mandi-
bule et du crine, ainsl que la capacité cranienne suivent un ordre
trés irrégulier et beaucoup plus indépendant.

Les 9 premiers squelettes proviennent d’hommes adultes, soit
Esthoniens soit Caucasiens; le 10¢ est celui d'un Néo-Calédonien;
le 11° est celui d'une femme Esthonienne. De la facon dont sont
groupés les 11 squelettes, les deux derniers ne dérangent en rien
la série et sont propres 4 indiquer linfluence du sexe et de la
race : cette derniere influence se trouve bien mise en relief en ce
qui concerne le poids de la mandibule.

TABLEAU 1.

‘é‘" POIDS TOTAL ‘I POIDS POIDS POIDS CAPACITE
g du du du de la dn
g squelette. fémur, crine, mandjbule, crane.
10 5{03er 505 675 90 1950¢c
3 857 424 658 95 1480
4 L60L 400 790 92 1527
/| Li77 392 7LD 109 1540
2 L4531 419 697 105 15414
5 k3814 341 770 103 1655
7 £330 549 570 76 1315
6 4099 356 623 74 1650
9 3980 3ki 581 75 1548
N. C. 3799 389 577 104 1423
F 3204 27 & 595 73 41320

e e T e e B

Les variations pondérales exprimées dans ce tableau seront
beaucoup mieux mises en évidence par les tracés suivants qui
ne sont autre chose que la reproduction graphique des chiffres
qui précédent.

On voit que, conformément &4 la théorie (v. p. 132) le poids
du fémur suit assez bien le développement général du sque-
lette. Les variations individuelles produisent cependant quelques
oscillations dans le tracé du poids fémoral, mais ces oscillations
disparaissent déja si 'on groupe les squelettes deux par deux ou
trois par trois, et si I'on considére des moyennes au lieu de
chiffres individuels. Or, si les écarts en plus et en moins sont
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effacés déja. par des moyennes -aussi faibles, ils se com'penscint.‘a
plus forte raison dans des moyennes calculées sur 8, 10, 20 indi-
vidus, et alors le développement du fémur peut étre considéré
comme & pew pres proportionnel & celui du squelette entier.
_moutefois, le poids du fémur suit une progression. beaucoup.
plus exactement paralidle & celle du poids des membres seuls,
sinsi-qu'il était facile de le prévoir. En ordonnant les 11 sque-
lettes d’apres le.poids total décroissant des membres et en inscri-
vaiit en-regard les poids fémoraux correspondantis, on obtient le
tableau suivants . o

TABLEAW X1.

| ~ﬁm\iﬁ:'nfos. - MEMBRES. FEMURS.
3 1355 AL
: HY 00819
o o7 Hhgjsud
B I
x& a0 saafoo
- F ... 805 0 L 274

1l est donc évident que le poids du fémur représente 4 peu prés
le poids des membres, mais que cependant il existe sous ce rap-
port de légéres variations individuelles. Par conséquent, si I'on
veut comparer le poids du fémur 4 celui de 'encéphale, ainsi que
Je le ferai plus tard, il est bon de savoir que I'on ne peut compter
Sur des résultats précis qu'en opérant sur des moyennes. Tou-:
tefois i1 & Temarquer que ces moyennes peuvent étre suffi-
Santes avec un trés petit nombre d’observations. Ainsi en cal-
culant le rapport centésimal du poids du fémur au poids total des
embres chez les 4 premiers individus et chez les 4 suivanis.du
tableau II, 6n trouve que ce rapport : 33.3 : 100 chez les premiers
e 32.9 chezles derniers. La différence (4 milliémes) est insigni-

ante. D’aprés ces chiffres, le développement relatif du fémur ne

varierait pas sensiblement suivant le développement total absolu
des membyes. L
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- 11 est-11écessaire. de savoir si le rapport centésimal du-poids du
fenur au poids total-du squelette varie suivant la ¥valeur. ab-
solue de cedernier poids; si, en d’autres termes, le développement
relatif du fémitr varie- suivant le développement total du:sque-
lette. On sait, en effet, qué la longueunr du fémur est relativement
plus grande en gemeral ¢hez lesindividus de-hauté taille queé chez
les individus petits. Dans son mémoire sur les Géants et sur les
Na,ms (1), M. Taruffi a eru pouveir conclure que le fémur et I'hu-

mérus. s’accroissent . relativement plus que- les atifres os. 0OF,

d apres les ohlﬂ"res ENCOre peu 101breux a la Vémte que J al pu

mais ne paralt pas varier senmblenent én raison du pords total
‘du squelette. Si I'on groupe deux par deux les individus compris
dans le tableau I, en conservant l'ordination d’ apres le poids dé-
croissant du squelette, on voit .que le rapport da p@lds fémoral
au poids total du squelette ne va pas en diminuant d'une facom-

conva,moante Voici les chiffres :

TABLEAY IEK.

Rupport du poid8 du fémur
- anpoids du sqguelette = 100.

TT groupe.....vvrewneses.as 9.3

_23 — "eiam e st aod e 8,-7}90

3*3 == I I T T T N TP Sy S 8.'6 < T
4@ e ,!_.!.._'.!.‘._'.!-5.!!_-' 9-4}8-8

Mais, je lé répéte, le nombre des observations est encore trop
faible pour que l'on puisse en tirer des conclusions irrévocables.

- Il y a lieu de se demander encore si le poids du fémur. varie
relativement au poids total du squelette et 1‘*ela,twemr nf-au p@lrds
des membres suivant lesexe et suivant. la race.

. En-ce quiconcerne l'influence du sexe sur le rapport centé-
simal du poids du fémur au poids total du squelette, jé né pos-
‘séde qu'une seule observation. Chez la: femme Esthonienne con=
prise dans le tableau 1, ce rapport est de 8. 5, c'est=d=dire un pet
inférieur au 1‘*apport moyem des hommes (tableau 1I1). Bien que ce
chiffre soit isolé, je erois qu’il exprime un fait général, car d’aprés
les recherches. que.j’ai faites sur plusieurs squeletteu incomplets,
le-crane, la colonne vertébrale et les os iliaqires sont plus I lourdﬁ-_.

chez la, femme relativement au femur n autt‘e part on sait que les

(1) C. Taruffi, Della macrosomia, Milan, 1879
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membres inferieurs sont relativement plus courts dans le sexe
féminin.

Quant a I'influence du sexe sur le rapport centésimal du poids
du fémur au poids total des membres, elle serait en sens inverse
de la préceédente, car ce rapport, chez la femme Esthonienne,
s'éléve & 34.0 tandis que le rapport moyen des 9 hommes euro-
péens n'est que 33.1.

En comparant le poids du fémur au poids des membres moins
les extrémités, Je puis citer un plus grand nombre d’observations
recueillies sur des squeleties incomplets. La moyenne du rapport
centésimal du poids du fémur s'éléve :

Chez & femmes : & £0.0. Max. — 40.3. Min. — 39.6.
Lhez 12 hommes : & 39.4. Max. = £2.3. Min. — 36 . 4.

Ainsi, sans qu’on puisse rien affirmer positivement encore i ce
sujet, le poids du fémur, relativement au poids des membres,
serait pluidi supeérieur dapns le sexe feminin. Mais il est plus
prudent d’admetire I’égalité du rapport en question dans les deux
sexes jusqu’'a plus ample informé.

Je m’abstiendrai également de formuler une conclusion au
sujet de l'influence de la race sur le développement relatif du
fémur. Le rapport centésimal du poids de cet os au poids total du
squelette, chez le Néo-Calédonien du tableau I, s’éleve a 10.2. 11
est notablement supérieur au rapport moyen des 9 Européens
qui n'est que 8.5. Peut-étre s’agit-il d'un cas exceptionnel.

Le rapport centésimal du poids du fémur au poids total des
membres moins les extrémités s'éléve a 38.1 chez le méme Néo-
Galédonien et & 37.3 chez un Australien. Ces chiffres sont infé-
rieurs au chiffre moyen présenté par 11 squelettes européens
(39.4), mais trois de ces derniers présentent un rapport de 36.4
a 37.8. D’autre part, ce qui tendrait a faire admettre que ce rap-
port est moins élevé en général dans ces races inférieures, c’est
que le membre supérieur, chez elles, est relativement plus long
~ que chez nous, et que le fémur et '’humérus sont moins longs par

rapport & la jambe et & ’avant-bras.

Le développement relatif du fémur difféere tellement suivant
Page que deux observations suffisent largement pour démontrer
que le poids du fémur est trés faible chez les enfants, soit relati-
-vement au poids du squelette, soit relativement au poids total des

membres.
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Le rapport centésimal du poids du fémur au poids du squelette |

dlmmué du p01ds du crane et des extrémités s’éléve

Chez 10 adultes......... a M.'T.‘
Chez un garcon de 2 ans.. a 6.7.
Chez une fille de 6 mois... a 6.0.. .7

- Lerapport centésimal du poids du fémur au poids des membres e
‘moins les extrémités s’éleve: - ‘ NI elEs

Chez 12 adultes. ........ 4394, Max, = £2.3. Mln | 36 4
Chez un garcon de 2 ans... 4146.3.
Chez une fille de 6 mois,.. a44k.2.

Ainsi, depuisla naissance jusqu"a I'Age adulte, le fémur s’ac-
croft relativement beaucoup plus que le reste des membres et
que I'ensemble du squelette. Ce résultat tendrait a faire supposer
que le fémur reste relativement moins développé chez les indi+:
vidus de petite stature et chez les femmes, dont le squeletie atteint’

un développement général moins considérable. Mais les chiﬁ‘ret;i‘i"rf""'i:“i;f‘if
que j'ai donnés plus haut ne viennent point conﬁrmer, Jusqu a:,:,.llﬁ '

présent cette vue théorique.

11 ne reste pas moins certain que chez I'enfant, le pcnds du fé-:f;j:f &
mur ne represente point le développement du squelette total
suivant la méme proportion que chez I'adulte. Ce fait est di &: ce-f{li;}}j
que lé poids de 1a colonne vertébrale et surtout celui du crade;
ainsi que nous le verrons plus loin, sont relativement bea,ucoup}j'ff{
plus considérables dans le jeune 4ge. Le développement deés:
membres n’est pas non plus représenté par le poids du fémur de
la méme facon aux différents 4ges. Pour comparer ce developpe-fi;}; 5
ment chez des enfants et chez des adultes, il sera nécessaire dele .
représenter par le poids de plusieurs os du membre supér1eur et*;‘;.;ii

du membre infériear. | RN ATy

- Il est permis au contraire, jusqu’a plus ample informé, de con-jff‘_.-g
s1derer le poids du fémur comme représentant le développement -
da squelette et SPéclalement des membres chez tous les. 1nd1v1dus';\};j;
adultes quels que soient le sexe, la race et la taille, & la condition”
de n'opérer que sur des moyennes. Cependant cette repréqenta-{‘f;
lion sera plus exacte silon a recours au poids de I'humérus:
associé & celui du fémur, le membre supérieur pouvant étre- plus
ou moins développé relativement au membre inférieur, surteutff_ff;

suivant la race.

- -
S
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;': ‘gofin, I'association du fémur et de 'humérus sera indispensable

* joréquion voudra comparer le développement des membres chez

" qes individus isolés, car le rapport du poids du fémur au poids
© 0 gotal-des membres présente des variations individuelles parfois
. {rés prononcées.

“Je me propose de compléter ces recherches encore bien insuf-

. feantes au fur et & mesure que de nouveaux squelettes non
" 'montés-arriveront & ma disposition. Outre leur intérét direet,
o elles offrent un intérét capital au point de vue de 'étude de 1'en-

~céphale,.ainsi que je le démontrerai dans le mémoire qui suivra
celui-ci. C'est en effet dans le squelette, et plus spécialement dans
le-squelette des membres, qu’il faudra chercher un terme de com-
paraison rationnel et precis entre la masse de I'encéphale et la

“. . masse active du corps.

' CHAPITRE III L
Le poids du crane.

L poids du crane a été mesuré par un certain nombre d’ana-
- tomistes, notamment par Scemmering, Parchappe, Huschke,
‘Broca; Weisbach et Morselli. Les moyennes de Broca, relevées
dans ses registres craniométriques par M. Dureau et les moyennes
dé"é;b‘lj.l_iM_orselli (1) reposent seules sur un grand nombre d’obser-
vations. Je les ai rassemblées dans le tableau suivant :

TARBLEAU 1V.

Y - DESIGNATION NOMBRE | . NOMBRE
g Id_es,  de HOMMES. de - | FEMMES.
séries. ' ' crines, | créines.
PafISIBI’}S (Xne siecle} Broca. . , . 61 61 8er £2 I 5468“'
T %10 au xvne sigcle). | B4 | 674 .| i 582
Tous | XIX® siecle. .., ... ,. 77 644 £2 555
[talienes PE}I‘ISIE'{IS e, 189 645 135 561
. ac,s_mel_anges avec diverses | |
S Morselli. . ... 0 | 100 602 72 | 516

(1) Morse]);
1875, ll;, S*_»El peso del cranio e della mandibola. Archivio per 'antropologia,
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Dans les trois séries réunies de Broca, le poids du crane féminin
est au poids du crdne masculin : : 86.9 : 100, et dans la série de
M. Morselli : : 85.6 : 100. On peut remarquer que ces deux
rapports sont sensiblement égaux, bien que la série italienne soit
mélangée. La difference sexuelle du poids du créne se trouve
donc bien établie. |

Les variations du poids du crane suivant 1'dge sont evidem-
ment trés grandes : je ne parlerai du poids du crane avant I'dge
adulte qu'a propos du poids relatif. Au sujet de ces variations
dans la vieillesse, M. Sauvage (1) a relevé, dans les registres de
Broca concernant les cranes parisiens du cimetiere de I'Quest, le
poids du crane chez les adulfes des deux sexes paraissant agés.
de moins de 50 ans et chez les sujets paraissant avoir dépassé cet
age. Il est arrivé aux résultats suivants :

Hommes, Femmes.
Poids du crdne avant 50 ans....... 6358 5598r
— apres — 629 568

M. Sauvage conclut, confrairemeni & Tenon et & Dupuyiren,
que le poids du crane ne varie pas sensiblement dans la vieillesse
si I'on considere des moyennes suffisantes. '

Mais en réalité, des variations réelles se trouvent dissimulées
dans ces moyennes, par suite de compensations. Il est cerlain, en
effet, que le crane subit souvent une diminution de poids considé-
rable dans la vieillesse, en vertu dune raréfaction de sontissu
qui va quelquefois jusqu’a altérer sa forme; j’ai recueilli un
exemple remarquable de ce fait parmi les crines des catacombes
de Paris (musée Broca) et j'en ai vu d’autres exemples. Mais. -
parfois le crine subit au confraire, pendant la vieillesse, une
hyperosiose et une eburnation qui peuvent augmenter beaucoup
son poids, ainsi que cela a eu lieu pour le crane du célébre Gall
(987 gr.). C'est ainsi que la moyenne du poids du crane i I'dge
adulte arrive a se maintenir dans la vieillesse. Je dois ajouter,
toutefois, que les cas dans lesquels ’hyperostose et I'éburnation
ou bien la résorption séniles sont bien évidentes, sont exception-
nels. | |

En définitive, les moyennes citées plus haut montrent qu'il
n’est pas necessaire de tenir compte de 'Age lorsqu’on fait usage

(1) Sauvage, Recherches sur U'état sénile du crdne. Thése de Par-is., 1870, p. o4 .
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de séries renfermant un grand nombre de cranes ef seulement des
cranes d’individus parvenus a 'age adulte.

Mais d'auires causes d'erreur peuvent intervenir lorsqu’on veut
comparer le poids du créne dans des séries de provenances
diverses. Suivant, en effet, I'ancienneté des cranes, suivant le
~milieu dans lequelils ont sé¢journé ou lemode de préparation qu’ils
ontsubi, leur poids peut se trouver plus ou moins altéré. Ces causes
d'erreur ont restreint beaucoup le champ de mes recherches
concernant le poids du criane. Il ne faut pas croire, cependant,
que ce poids soif sujet & des altérations aussi faciles qu'on est
tenté de le supposer & priori. C'est ainsi quej'ai constaté le méme
poids moyen et les mémes variations & trés peu de chose prés :
1° dans une série de crines ayant subi une macération simple ;
20 dans une série de cranes provenant de l'ancien cimetiére de
1'Ouest et ayant se¢journe dans la terre pendant de longues années ;
3> dans une série de cranes antérieurs au xvi°® siécle ayant
séjourné peut-éire pendant plus de cent ans dans la terre, puis
pendant pres de cent ans encore dans les catacombes on ils
étaient complétement déirempes par 'humidité. Il est remar-
quable que ces trois séries puissent servir également a déter-
miner le poids du crine chez les Parisiens et les variations de
ce poids.
~ Ce fait tendrait & démontrer que lorsque le criane a perdu une
certaine partie de son poids, soit par maceration soit par l'enseve-
lissement, ce poids reste ensuite a peu pres stationnaire pendant
un temps extrémement long. Il m’est impossible, bien entendu,
de fixer méme approximativement la durée de ce temps; il semble
qu’'elle puisse atleindre plusieurs siecles, mais elle parait avoir
une limite, car plusieurs cranes preéhisioriques m'ont présenté
un poids peu en rapport avec leur volume et leur épaisseur.
Ce qui est bien certain, c’est que 'on ne peut comparer le poids
des cranes frais avec le poids des cranes macérés soil dans
Peau soit dans la terre, car les matiéres grasses disparaissent
rapidement dans ces milieux. De plus, le crane débarrassé des
matiéres grasses absorbe 'eau facilement ainsi que 1'a demontré
Broca, mais ’eau absorbée s’évapore aussi trés rapidement & 'air
libre, de sorte qu’il est facile de comparer toujours entre eux des
cranes parfailement secs, ce qui est indispensable.

Une autre cause qui m'a paru influer beaucoup sur le poids du
crne, c’est I'exposition trés prolongée aux rayons du soleil en
méme temps qu'a la pluie, ou le séjour dans les sables chauds

10
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du désert, mais il est assez facile de reconnaitre ces causes d’ep-
reur d’aprés l'aspect des cranes, d'autant mieux que I’on con-
nait presque toujours leur provenance, et J’ai cherché a les éviter
autant que possible. Elles ont restreint, je le répéte, le champ
de mes recherches, mais elles ne peuvent infirmer I’ensemble des
résultats que j’ai oblenus.

Cela dit, jinscris dans le tableau suivant, les moyennes du
poids du crane que j’al calculées sur plusieurs séries de diverses
races. Je dois faire observer tout d’abord que quelques-unes
de ces séries el presque toutes les séries féminines sont trop peu
considérables pour donner des moyennes immuables, mais
Vensemble du tableau n’en présente pas moins un réel intérét.

TABLEAU V., — Polds du erianec.

m

NOMBRE NOMBRE
DESIGNATION DES SERIES. de MASCULINS, de | FEMININS.
crines. erines.

Néegres (squelettes (B) ... ... .. 18 666er » »
Négres Quolofs (B) (M)........ 14 722 6 594
Negres de I'ile de Mai. . . ..... 6 793 5 563
Negres du Darfour et du Kordo-

fan B).................. A7 644 » »
Tous les mégres, ... ......... 52 683 11 - 580
Néo-Calédoniens et Néo-Hébri-

diens (B)................ 34 701 17 562
Nouvelle-Guinéde (Ile des Ingé- |

nieurs) B}, .............. 5 659 10 K58
[ndiens Mexicains (B).........| 44 590 » »
Bengalis (Castes inférieures). . .| 20 876 » o
[ndostan, y compris les précé- | |
dents B) ... ... ... ... 48 588 | 1% 542
Péruviens et Californiens (M) .. 8 608 10 621
Parisiens (cranes macerés) (B)..] 149 653 » e
Parisiens de Broca. . ... ... .. 648 561 “

Laissant de coté les séries trop faibles, Je tirerai seulement de:
ce tableau les conclusions suivantes : -

1o Chez les négres de haute taille, comme les Ouolofs et les
negres de 1'lle de Mai, et chez les negres d’Océanie, le poids du-
crane est plus élevé que chez nous: o
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90 Chez les Hindous, au contra1re dont la stature est chétive,
1e poids du criane est moins élevé

- 30 Dans les races inférieures aUSBI bien que dans la nétre, la
| dlﬂ"erence sexuelle du poids du crane est trés considérable.

_Ces différences sexuelle et ethnique paraissent révéler immé-
diatement une grande influence de la taille sur le poids du crane.
Voyons si cette influence sera vérifiée par I’examen d’une série
prise en particulier, g

- En ordonnant les 18 squelettes de neégres males adultes d’aprés
leur taille et en divisant cette série en deux parties ¢gales, 'une
comprenant les squelettes les plus petits el lautre les plus
grands, on trouve que le poids moyen du crane est égal dans les
deux groupes :

Taille moyenne. Poids du cranoe,
Tailles de 1m540 3 1672 12601 665 .2
— de 1.6822a1.770 AM718 666. 3

~ Mais ce résultat negatif est di & ce que la taille n’'exprime pas
d'une maniére suffisante le développement du corps, un volume
ne pouvant étre exprime par une seule de ses dimensions. De
plus, la série utilisée ci-dessus n’est pas assez forte pour que les
variations individuelles n’exercent pas quelque influence sur les
moyennes. Or, parmi les causes des variations individuelles
peuvent exister des causes pathologiques exercant une influence
sur le poids du crane.
- En effet, 'éburnation, I'hyperostose des os du crane, s’obser-
vent assez souvent & des degrés divers. Parmi les causes encore
trés mal connues qui peuvent produire ces altérations, je signa-
lerai les blessures du crane. J'al observé un cas dans lequel un
épaississement considérable ef un polds énorme, non-seulement
“des os et du crane, mais encore des os de la face, coincidaient avec
une fracture guérie de 'occipital et j'ai constaté plusieurs fois des
traces de blessures cicatrisées sur des cranes présentant une ébur-
nation qui s'étendait bien au-deld de la partie blessée. Enfin, il
n’est pas impossible que des coups violents portés sur le crane
occasionnent dans les os un travail pathologique de méme nature,
sans.qu’il y ait eu blessure 4 proprement parler. ,
Ces influences accidentelles qui peuvent agir sur le poids du
crane méritent, je crois, d’étre prises en sérieuse considération
dans l'étude comparative de celte partie de squelette. Elles
viennent compliquer cette étude déja complexe en elle-méme et
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elles sont d’autant plus fréquentes que la situation superficielle
du crane l'expose aux chocs plus peut-éire que toute autre partie
du squelette. Mais ces influences accidentelles disparaissent ou
sont, tout au moins, trés atténuées lorsqu’on opere sur des séries
assez considérables et sur des moyennes.

Je montrerai plus loin que I'on peut découvrir deux influences
physiologiques bien évidentes et les principales, sinon les seules,
qui peuvent expliquer les variations normales du poids du créne.
Or, I'une de ces influences est le développement général du corps
qui n’'est pas exprimé suffisamment par la taille, ainsi que je 'ai
dit plus haut, mais qui sera mieux exprimé par le poids du fémur
représentant le développement du squelette.

S'il s’agissait simplement de démontrer I'existence de I'influence
du développement général sur le poids du créne, chose presque
superflue en vérité, il suffirait de comparer le poids du crine
chez des individus d’'une taille extrémement difiérente. Ainsi, le
poids cranien le plus élevé que j’aie mesuré : 1.285 gr., est celui
du géant Joachim (B) haut de 2m10, tandis que chez un nain
de 1m04 (B), le poids du crane est seulement 585 gr. Mais il s’agit
surtout d’apprécier le degré et I'importance relative de 'influence
en question, ce que je chercherai & faire plus loin. |

Je signaleral des a présent une cause d’erreur inévitable dans
I'étude comparative du poids du crane. C’est que ce poids com-
prend celui des os de la face dont la significtion est loin d’étre la
meéme. Or, le poids de la face enire dans le poids du crane comme
facteur variable suivant I’Age, le sexe, la race et les individus. On
sait, en eflet, d’aprés diverses mensurations effectudes par plu-
sieurs anthropologistes, que la face est plus développée relative-
ment a la bofte cranienne chez les négres et les races inférieuresen
genéral que chez les européens, chez '’homme que chez la femme
et surtoul que chez I'enfant, dans le type grossier que dans le
type élevé d’'une méme race. Chez les Mammiféres autre que
'homme, les os de la face acquiérent un développement si consi-
dérable que leur poids I’emporte sur celui des os du crane propre-
ment dit, de sorte que le poids total de la téte, contrairement  ce
qui a lieu dans I'espece humaine, représente presque exclusive-
ment le poids des os maxillaires. Il en résulte que les recherches
pondérales que l'on peut faire sur le crane humain ne peuvent
pas étre poursuivies dans la série des Vertébrés. |

Dans I'espéce humaine les variations pondérales de la face par
rapport a celles du crane doivent étre prises en considération.
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‘mais on verra plus loin comment ces variations de la face n'infir-
ment point les conclusions que je tirerai de mes recherches, car
ces conclusions seraient vraies a fortiori §'il était possible de faire
abstraction du poids de la face en mesurant le poids du crane.

Il y aurait un moyen de diminuer I'influence déja si faible, rela-
tivement, du poids de la face sur le poids total du crane : ce serait
de retrancher le poids des dents, chaque dent pesant 1 gramme
en moyenne d’apres les pesées que j'ai faites. J'ai songé trop tard
3 ce moyen que je me borne & signaler; jai ajouté au contraire
au poids du crane le poids des dents absentes afin de rendre les
observations plus comparables entre elles.

Ainsi le poids des dents est compris dans les chiffres que j’ai
donnés plus haut relativement aux races. Le poids des dents
absentes n’est pas compris, au contraire, dans les moyennes des
Parisiens de Broca, sans quoi la différence qui existe entre ces
moyennes et celle que j'ai obtenue pour les Parisiens serait & peu
prés nulle. Le nombre des dents absentes, 'sur les crines pesés
par Broca, s'éléve en moyenne a 11. Par conséquent leur addition
porterait la moyenne du poids cranien & 636 gr. -
~Qutre les 310 cranes compris dans le tableau V, j’ai pesé un
grand nombre de cranes isolés dont il est inutile que je parle ici.
Je dois cependant donner les chiffres que j'al recueillis sur
44 cranes d’assassins (Musées Orfila, (B), (M), car j’aurai & revenir
sur eux & propos du poids de la mandibule.

La moyenne du poids du crdne dans cetle série d’assassins
s'éléve a.642 gr., chiffre peu difiérent de celui de la série des
- individus ordinaires (653).

La décomposition de ces deux séries ne présente aucun fait
significatif, la voici :

TABRLEAY VA.

bhi ASSASSINS 50 ORDINAIRES.

POIDS DU CRANE. —_— -
Nombre de cranes sur 100. [ Nombre de crines sur 100.

De 450 & B508°.. ... ...... 20,4, - 2 ) s
56 .7 52
De B50 2 650 ............ 36.5 28
De 650 3750 ... ... 27 .2 34y
De 750 2850 .. ... ....... 15 9 %431 10348
De 850 2 950 ............ 0.0 i
Min, = 4708° Min. = 472¢°

Max. — 838" Max, = 929
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Ces chiffres montrent que le poids du cridne chez les assassins
n'est pas plus élevé que chez les individus ordinaires; il serait
plutdt un peu inférieur, résultat différent de celul qu'a obtenu
M. Lombroso sur 21 criminels italiens. Liintérét de ce fait res-
sortira des comparaisons qui seront failes plus loin soit entre le
- poids du crine et le poids de I'encéphale, soit enire le poids du
crane et le poids de la mandibule.

J'al cru intéressant de comparer au poids du crane des assas-
sins le poids du criane d'un cerlain nombre dhommes distingués
par leur intelligence ou exergant tout au moins avec honneur des
professions libérales. J’ai ulilisé dans ce but une série de 33 cranes
faisant partie des collections de Gall et de Dumoutier conservees
au laboratoire d’Anthropologie du Museum. Cette série se décom-
pose comme ii suit : |

TABLEAWU VII.

PROPORTION"
CRANES DU POIDS DE NOMBRE.
pour 100.
450 a 550 grammes. . 6 18.2 5l
550 a 650 — .. 11 33.3 ‘
650 a 750 — .. 10 30_3)
750 a 850 — ., & 42.4(48.4
850 a 900 — ., 2 6.0,

Moyenne arithmétique=—6568". — Min,=—450. Max.—873.

S1 l'on compare les chiflres de ce tableau avec ceux du
tableau V1, on voit que le poids du crane est sensiblement le
méme dans cette série que dans celle des Parisiens ordinaires
provenant de la classe pauvre et inculte. J’ai éliminé de la série
ci-dessus le crane de Gall visiblement hyperostosé et dont le poids
enorme, 985 gr., s'éloigne {rop du poids maximum. Avec le crane
de Gall, la moyenne deviendrait 665 gr. — Le crane le plus léger
de cetfe série est celui de 1'évéque Roquelaure, aumdnier de
Louis XV, et le plus lourd est celui d'un jésuile, prédicateur de
profession.

kpn somme, les différents faits mis en évidence dans ce chapitre
ne nous conduisent & aucun résultat relativement & l'interpréta-
tion du poids du crane. Plusieurs d’entre eux, cependant, démon-
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trent que les variations du poids du crine sont au moins en
grande partie sous la dépendanee des variations du développe-
‘ment général du corps, mais aucun fait n’est venu autoriser,
jusqu’a présent, & considérer le poids du crine comme étant sous
la dépendance immediate du développement de I'encéphale ainsi
qu'on est porté & 'admettre a priori. De plus, aucun fait ne nous
démonire encore qu'on puisse chercher dans le poids absolu du
crane un caractere hiérarchique impliquant une supériorité ou
une infériorité au point de vue de 'évolution.

~ En effet, la comparaison des espéces entre elles est rendue
impraticable par suite de l'union intime des os du crine et de
la face. La comparaison des races humaines entre elles nous montre
que les races inférieures onf un poids .crinien supérieur au
ndtre lorsque leur stature est supérieure a la ndtre, un poids cra-
nien faible lorsqu’elles sont de petite stature et un poids moyen
lorsqu’elles sont de taille moyenne. La comparaison des deux
sexes nous fournit des différences pouvant étre imputées égale-
menf & la difiérence sexuelle du developpement du systéeme
osseux. La comparaison d’'individus de méme race et de méme
sexe aux différents dges jusqu’a 1’Age adulte ne nous éclairerait
pas davantage pour la méme raison. Enfin, la comparaison de deux
catégories trés dissemblables d'individus adultes de méme race ef
de méme sexe, ne nous donne que des résultats negatifs.

Et cependant il suffit de jeter un coup d’ceil sur la représenta-
tion graphique (v. p. 138) du poids du crane ef du poids du sque-
lette pour voir que le premier poids possede une certaine indé-
pendance vis-a-vis du second. |

Il est donc nécessaire de chercher 'interprétation du poids du
erdne dans un autre ordre de comparaisons combiné avec le pré-
cédent. Pour savoir si le poids du criane est en rapport seulement
avec le développement général du squelette ou bien s’il est en.
partie sous la dépendance du développement propre de l'encé-
phale, et dans quelle mesure, je comparerai successivement le
poids du crane au poids du fémur, puis au poids de 'encéphale
ou 4 la capacité cranienne. Auparavant, il me reste a étudier le

poids absolu de la mandibule.
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e poi "d de la mandibule.

Si1'on examine thé@mquement quelles scmt les condltloms qui
- Peuvent influer siir le pmds des os maxillaires et des dents qu’tls
supportent, on est amené 3 conclure que ce poids doit varier d’abord
suivant la quantité des aliments & broyet. Or, & gualité. éga,le de
ces aliments, leur quantité doit étre d’autant plus grande - quele
développement du corps est plus considérable. On doit done s'at-
tendre & trouver une relation plus ot moins étroite entre le déve-
loppement du corps et le développement des machoires.

Mais on sait que la quantite des aliments & broyer varie bea-
coup suivant leur natire : Talimentation végetale exige une quan- |
tité beaucoup plus grande que I'alimentation par la chair; elle
entraine & la fois un développement considérable du tube dlgestlf
el aussi des organes qui accomplissent les actes mécamques preé-
liminaires de la- digestion. Cette. considération tend.a faire. attri- |
buér aux Ruminants un grand développement des machoires.

- Mais, d’autre part, la trituration des aliments n'est pas la seulé
fonctlon. de l'appareil maxillaire. Cet appareil a également pour
ioncl;mns la préhensmn des ahments et leur dwmmn On dm-t

chez les animaux qu1 salslssent avec leurs dents déchlremt el
brment des ahmemts présentant ume grande dureté ou une gramde* -
et les Ca,rna,smers entrament des modlﬁcatlons morphologlques
de premier ordre dont je n'ai pas & m’ occuper ici, mais elles sont
cause, en méme temps, que les animaux carnassiers . présentent
des méchoires énormes, bien que la quantité de nourriture qu'ils:
ingérent soit rela.tlvement peu considérable et. que leur tube
digestif soit relativement trés court.

Une autre cause contribie au développement pondéral de 'ap-
pareil magxillaire :-les méchoires sont, pour beauooup d’animaux,
un instrument de lutte et servent parfms de support & des armes
offensives et défensives autre% que les dents; ¢’est encore une
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considération dont il faut tenir compte dans létude du poids
maxillaire. .

Ainsi la signification du poids de la mandibule au point de vue
physiologique differe suivant les espéces considérées. L’intérét
qu'offre I'étude comparée de ce poids dans la série des Vertébrés
n'est pas douteux, mais j'ai borné mes recherches a 1'étude com-
parative du poids de la mandibule dans 'ordre des primates, afin
que les conditions qui peuvent faire varier le poids de la mandi-
bule fussent comparables entre elles et afin de pouvoir ainsi
reconnaitre plus aisément les causes des variations de ce poids
dans 'espéce humaine.

Avant d’aborder les diverses comparaisons qui peuvent éclairer
cette question complexe, je passerai en revue, ainsi que je l'ai
fait pour le poids du crane, les variations que subit le poids
absolu de I'os maxillaire inférieur suivant le sexe, la race, ete.
Cet examen rapide permettra de savoir si ce poids absolu posséde
par lui-méme quelque signification.

Je laisse de coté, pour le moment, les variations suivant 'age.
On sait que le développement des os maxillaires est intimement 1ié
a celul des dents et lui est subordonné méme, jusqu’a un certain
point. Ce fait apparait jusque dans la vieillesse. En effet, lors-
quune dent tombe, son alvéole ne tarde pas 4 disparalire, et
lorsque toutes les dents sont tombées, ce qui arrive le plus ordi-
nairement dans l'extréme vieillesse, foute la région alvéolaire
disparait & l'une et a l'autre machoire, de sorte que la votite pa-
latine, dépourvue du bord alvéolaire, arrive presque plain pied
aut contact de l'ouverture antérieure des fosses nasales et que la
mandibule se trouve réduite 4 sa portion sous-alvéolaire.

La perte de poids ainsi produife est certainement trés consi-
dérable, aussi n’ai~je point fait figurer dans mes pesées les man-
dibules qui avaient perdu ainsi une portion notable de leur bord
alvéolaire. Dans les cas ot des dents manquaient sans qu'ily et
résorption de leurs alvéoles, j'ai ajouté au poids de I'os un gramme
pour chaque dent absente, ainsi que je l'ai fait pour le poids du
crine. Ce procédé n’est sans doute pas absolument irréprochable,
mais il est difficile de faire autrement et d’ailleurs, les petites
erreurs qui se produisent ainsi dans des cas isolés étant taniol
en plus et tantdt en moing sont absolument négligeables des que
I'on opére sur des moyennes. Au surplus le poids des dents varie
peut-étre moins suivant leur espéce que suivant les individus.
Telle est du moins la conclusion des recherches tres restreintes
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que j’ai pu faire & ce sujet. Les molaires semblent devoir peser
plus que les autres dents, mais les incisives et les canines etant
longues et massives arrivent souvent a égaler en poids et méme
3 surpasser les molaires. :
" Les variations sexuelles du poids de la mandibule paraissent
avoir éLé étudides pour la premiére fois par M. le Dr Bertillon (1),
qui les déclara assez considérables pour Servir utilement au dia-
gnostic du sexe des cranes. Ces variations furent étudiees ensuite
en Italie par M. Morselli gui confirma et étendit considérablement
le résuliat des recherches de notre savant compatriote. J'aural
occasion, plus loin, de revenir sur l'excellent mémoire de M. Mor-
selli (2) dont j'extrais les chiffres sulvanis : -
Le poids moyen de la mandibule, dans une série de 100 hommes,
adultes de races diverses mais la plupart italiens, s'est élevé &
80 grammes et, chez 72 femmes, & 63 grammes.
- Les différents poids se groupent de la fagon suivante :

Au-dessous de 7087, . 26 hommes sur 100, 73,6 femmes sur 100,

Au-dessus. ........ 74 femmes — 26 .4 hommes —
Au dessous de 5067, . 4 homme et 9 femmes.
Au dessus de 4008, 17 — O —

" La valeur de ces chiffres se trouve diminuée par le mélange des
races, car nous allons voir que la race influe beaucoup sur le
poids de la mandibule. Cependant cette cause d’erreur me parait
n’avoir pesé que fort peu sur les résultais qui precedent, en raison
du grand nombre des observations et de la prédominance du
nombre des mandibules italiennes. o

Les résultats que j'ai obtenus moi-méme sur les différences
sexuelle et ethnique du poids mandibulaire sont résumés dans

le tableau suivant :

(1} D* Bertillon, Sur la forme et la grandeur des crdnes néo-calédoniens. Revue
d'anthrop., 1872. |

(2) Morselli, Sul peso delcranio e della mandibole in rapporto col sesso. Archivio,
1871.
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TABLEAU VIII.

- NOMBRE POIDS MOYEN
DESIGNATION
des SEXE de la MAXIMUM. |MINIMUM.
des séries, . _
observalions. mandibule,

. . 29 H 85,2 120 65
Parisiens (B). .. { 13 F 68.3 91 55
Races diversesmé-{ 23 . H 99.3 140 55
lées (B)(M)..... 25 - F 72,4 104 45
Finnois et Cauca-
siens (B)....... - H | 90.0 109 T4
Hindous (castes in- |
férieures (B). . .. 20 H 85.4 113 64
Hindous mélangés |
B)eerennon... 10 F | 74.9 87 52
Indiens mexicains
B)ovevinin... 14 H 85.9 120 65
Negres divers
(squelettes) (B).. 22 H 100, 155 55
Negres du Darfour
et du Kordofan

() I 17 H 107.6 128 90
Nﬁgoc_alﬁgg it ST H 1146 148 90
(B) 10 F 89.3 110 64

Ge tableau met en évidence trois faits principaux :

1e Dans toutes les races, la différence sexuelle du poids de la

mandibule est trés grande. Le rapport centésimal du poids mas-

72.7 , 800

culin au poids féminin varie de 00 & o0

2° La taille, ou mieux le développement général du corps, influe
sur les différences ethniques du poids mandibulaire. Les Parias
de I'Inde, dont la stature est chélive, présentent une moyenne
moins élevée que celle des Neégres et des Néo-Calédoniens.

3° Mais l'influence ethnique contrebalance et fait disparaltre
Iinfluence de la taille si 'on compare des races civilisées aux
races inferieures. C’est ainsi que les Parias de I'Inde, malgré leur
petite taille, possedent une mandibule absolument aussi lourde
que celle des Parisiens. D’aufre part, les Neo-Galédoniens et les
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Negres, dont le développement geméral n'est pas supeérieur au
nodtre, présentent un poids u mandibilaire beaucoup plus élevé.

Si, des races hiinaines inférieures, nous passons aux anthro-
pmdes notis voyons-le poids: de -la mandibule  §'élever ‘encore
davantage, méme dans des 65peces d'une taille inférietire a la

notre

!

- ~ Doids de la mandibule, ~ Mag.,  Min.
% Gorilles méles (B)... .. 368ec - 410 320
1 Gorille femelle (M) 947 FEE T
1 Qrang femelle (B).... .. 460 » - »

Amm nouUs voyons clairement. que Vaugmentation, du pmds de
la mandibule, 4 Mesure que 'on descend des races superieures
aux mfémeures et de celles “Cl aux Anthmpmdes est en rapp@rt

Sl nous con51derons le p01ds absolu de 1& mandlbule chez Ies
Mlcrocéphales qui, par tant de caracteres, se rapprochent des
Anthropoides, nous sommes conduits a adopter la méme maniere
de VOir : | |

Chez trois Microcéphales adultes (B) dont j'ai mesuré le poids
handlbula,lre ce poids s'est élevé 3 6173 en moyenne (M_a,:; == 648",

A1n51 les Mlcrocéphales malgré leur faible developpeuelt geng=
ral, ont une mandibule plus pesante que celle de beaucoup de fem-
mes de taille moyenne. Or, si1'on était tenté d’expliquer 1'élevation
du poids de la mandibule chez les Négres et les races inférieures
en général par une différence dans le genre de nourriture et dans
la qualité des aliments, une pareille explication ne pourrait étre
Invoquée a pPropos des Microcéphales. Il est difficile de nie pas
songer ici 2 une influence atavigite indépendante du développe=
ment de la stature et du mode d’alimentation, et 'on est conduit &
faire intervenir également l'atavisme dans l'interprétation du
poids de la mandibule chez les races inférieures. :

J’ai eru intéressant de mesurer le poids de la mandlbule dams
une catégorie d'individus regardés 2 Juste titre comme représen=
tant, dans les races civilisées, la POI‘th]l la plus retardataire, et
considérée méme - par quelques auteurs comme entachée d’ata—
visme. Je veux parler des assassins qui ne nous onk rien présenté
de particulier quant au poids de leur crane, si ce n'est que ce
polds était: peut-ttre un peu plus faible chez eux queé -dans une
série d’'individus ordinaires. Voyons s 11 en est de méme da
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pmds de T, mandibule, en comparait ce polds chez 26 agsas=
sins et chez 19 homnes adultes appartenant a la classe pa,uvre et
et inculte de Paris. > |

- Voici comment se décomposent ces deux séries :

POIDS

&
-
6
1
0
i
-0

"Mcajfeﬁne arith, =‘8'0€i‘fif. M@yenne arith, = 9481'3
Max.==420. Min.== 65, Max =127, Mln == 6441

dlbule est plus lourde chez lea assassins, smt que l’on oon51dere
le poids moyen, soit que I'on .g'en. tlenme plutdt au nombre pro=
portionnel des poids négroides supérieurs a 100 grammes, en méme
temps qu’'au nombre proportionnel des poids inférieurs 4 80 grams
mes. Ce fait est d’autant plus remarquable que le poids du crane
est plutdt moindre dans cette série d’assassing que dans la serie
d'individus ordinaires prise pour terme de comparaison. - .
~* Pour expliquer I'élévation du poids de la mandibule chez les
assassins, il 0’y a pas évidemment & invoquer la qualité des ali-

memts mais 11 est p@SSlble d’admettre & tltre dhypothése oan_

cet egard que les as5a83108 appartlennemt genéralement ) lé_.
catfegome des individus forts et vigoureux dont les appétits bri=
taux n'ont pas trouvé un frein suffisant dans 'éducation et dans

le milietu social dans lequel ils ont vécu. Malis si cette hypothese :

d apres Iaquelle le grand devemppement de la mandlbule chez Ies

e*{ceptlonnel ne e ’rrouve pa% oonﬁrmée leb chlffres qm prece-

§
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dent pourront étre invoqués & l'appui de cette opinion d’aprés
laquelle les assassins présenteraient des caractéres anatomiques
de réversion vers un état ancestral plus ou moins lointain.

Le défaut de matériaux ne m’a pas permis de mesurer le p01ds
de la mandibule sur un nombre de crines anciens suffisant pour
former une série homogéne. Le musée Broca renferme une cer-
taine quantité de cranes francais de l'epoque merovingienne,
mais 1’origine de ces cranes est trop diverse et leur état de con-.
servation trop différent pour que l'on puisse tirer de leur poids:
des résultats pouvant figurer en regard de ceux quiprecedent. Je
rappelle que les deux séries mises en presence l'une de l'autre
dans le tableau IX sont exactement comparables entre elles au.
point de vue du poids, car les crdnes ordinaires proviennent d’in-
dividus disséqués au laboratoire d’Anthropologie.

J’ajouterai que I’hypothése d'apres laquelle certains caractéres
anatomiques présentés par les assassing en général seraient des
caractéres alaviques ou réversifs, ne doit pas élre regardée
comme trop aventureuse. Sans rappeler icit toutes les raizons qui.
conduisent a admettre la transformation graduelle ou I'évolution.
de l'espéce humaine ainsi que la réapparilion de caractéres
ayant appartenu a des phases anterieures de cette évolution, je.
rappellerai briévement quelques faits plus spécialement relatifs
4 I'évolufion de la mandibule.

On saif que l'éruption de la 3¢ molaire ou dent de sagesse est
beaucoup plus précoce chez les Negres que chez nous. On a
constaté méme sur un certain nombre de cranes Néo-Calédoniens
I'existence d’une quatriéme grosse molaire. Dans les races supé-;
rieures, au contraire, il arrive assez fréquemment que le dévelop-
pement de la troisiéme molaire est trés défectueux et méme que.
cette dent n’apparait point. Les importantes recherches de.
M. Mantegazza (1) sur ce point ont démontré que I'absence de la
troisieme molaire est plus fréquente chez les races inférieures: '
actuelles que chez les races supérieures anciennes et chez celles-
¢l que dans lesraces supérieures modernes. En outre, 'absence.
de la dent de sagesse a été nolée plus fréquemment & la mandi-
bule qu’a la machoire supérieure. Le savant anthropologiste ita-.
lien a pu conclure de ces faits bien établis, que la troisiéme
molaire tend & disparaitre par suite des progrés de I'évolution..
Cette vue vient d’étre appuyée par de nouvelles recherches faites:

(1) Mantegazza, Il terzy molare nelle razze wmane. Archivio, 1878.
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également en Italie et concernant diverses anomalies numériques
du systéme dentaire chez ’homme. I’auteur de ces recherches (1)
~appuie les conclusions de M. Mantegazza ; il explique les change-
ments de forme du bord alvéolaire et le défaut d’évolution de
certaines dents par une diminution en masse des os maxillaires.
Cette vue regoil une certaine confirmation des chiffres que j’ai
donnés relativement au poids de la mandibule.

. Pour revenir au poids de la mandibule dans la catégorie des
assassing, I'élévation de ce poids nous porte & considérer ces indi-
vidus, sinon comme entachés d’atavisme, tout au moins comme
~des représentants, dans les races civilisées, de la portion retar-
' dataire au point de vue de I'évolution anatomique aussi bien qu’au
point de vue de I'évolution morale. Toutefois, il y a lien de faire
des réserves a ce sujet en raison de l'influence que peut avoir la
stature sur le poids de la mandibule et je montrerai, par la suite,
que les mémes réserves doivent étre faifes & propos de l'inter-
prétation des différents caractéres criniologiques constatés chez
les criminels, le développement général du corps paraissant entrer
en cause dans la realisation de ces caractéres.

- Le défaut de renseignements sur le développement physique
des assassins et en général de tous les individus dont on con-
serve le crdne ou dont on pése l’encéphale constitue, on le voit,
une lacune regrettable que j'aurai a signaler maintes fois encore
et sur laquelle je ne saurais trop insister. Les cranes des assas-
sing exécutés sont geénéralement conservés dans un but scienti-
fique et non pas seulement comme des objets curieux. C'est avec
ralson que cette partie du squelette et ’'encéphale sont consi-
déres comme les parties du corps dont ’étude offre le plus grand
intérét lorsqu’il s’agit d’individus qui se sont fait remarquer par
des particularités intellectuelles, affectives ou morales. Or, de
méme que linterprétation psychologique de ces particularités
exige le concours de notions sur 1'état de 'organisme, ainsi I'in-
terprétation des caracteres anatomiques du crine et du cerveau
sera vainement tentée en l'absence de documents sur I'état du
reste du corps. L’ensemble de mes recherches et le point spécial
que je viens d’aborder démontreront, je 'espére, la nécessité
de conserver non-seulement le crane des criminels, mais bien
leur squelette tout entier. De plus, chaque squelette devrait étre
accompagné d’une notice détaillée. La conservation de ces maté-

(1) 6. Amadei, Anomalie numeriche del sistema dentale nell” womo. Archivio, 1881,
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rigux d’étude devrait éire considérée comme réglementaire, lors
de chaque exécution capifale, et le soin de recueillir et d’utiliser
de semblables matériaux devrait entrer dans les attributions es-
sentielles d'un laboratoire d’anthropologie.

Il v aurait lieu d’enfrer dans des considerations analogues :
propos des documents relatifs aux diverses catégories d’individus
dont on.conserve quelquefois les cerveaux et les crénes et dont
I’étude est en eflet particulierement interessante, mais je ne puis
m’étendre davantage en ce moment sur ce sujet.

Les faits rassemblés dans ce chapitre démontrent que, dans
I’espéce humaine, le poids de la mandibule présente des varia-
tions considérables suivant les individus. D’autre part, on a vu
dans le premier chapitre qu'il n’existe point de parallélisme entre-
le poids de la mandibule et le poids total du squelette, mais seu-
lement une relation plus ou moins ¢loignée qui se trouve sou-
vent masquée par 'influence de quelque relation plus immédiate.

Or, il est rationnel de chercher cette derniere influence dans le
développement des muscles masticateurs qui doit étre lui-méme.
en rapport plus ou moins étroit, dans une meéme espeéce, avec le
développement de 1'appareil dwestlf On est ainsi amené a con=
clure que les variations quantitatives de cet appareil ne sont
point paralléles & celles du corps enlier et qu’elles peuvent étre:
revelées par celles de la mandibule. S

Ainsi, d’apres les faits exposés jusqu'ici, le poids du fémur et
celui de I'os maxillaire inférieur auraient une signification bien
distincte. Ce point ne devra pas étre négligé lorsqu’il s’agira de’
chercher dans le squelette des termes de comparaison propres i
faire apprécier Uinfluence du développement du corps sur celui
de I'encéphale, dont certaines parties sont en rapport avec I’appa--
rell locomoteur, et d’autres plus spécialement avec les appareils
de la vie vegétiative. -

L’etude du poids du fémur ef du poids-de la mandibule n’offre
pas de I'intérét a ce point de vue seulement : la comparaison de
ces poids entre eux ef avec le poids du crane sera plus signifi-
cative que I'¢tude du poids absolu de ces parties du squelette.
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CHAPITRE V

Le poids du crane comparé au poids du squelette
et au poids du fémur.

L’étude du poids absolu du crane nous a démontré que le déve-

loppement de cette partie du squelette suit le développement du
squelette entier, mais non parallelement. D’autre part la cause du
défaut- de parallelisme entre ces deux poids semble devoir étre
cherchée dans l'influence que posséde sur le poids du crane le
développement de I'encéphale qui n’est pas proportionnel, comme
on le sait, au developpement total du corps.
- Pour savoir quelle est la part d’influence exercée sur le poids
du crane par le developpement de I'encéphale et la part qui re-
vient au développement genéral du squelette, il faut comparer
suceessivement le poids du crdne au poids du squelette on, a
défaut de celui-ci, au poids du fémur, puis au poids de lencé-
phale ou a la capacite cranienne.

Ces deux comparaisons ont été faites sur une échelle trés
réduite par deux observateurs différents, & 70 ans de distance, et
sans étre reliées entre elles par I'idée générale qui les fait aper-
cevoir comme complémentaires I'une de l'autre. Autrement dit,
elles ont ¢té faites d'une fagon purement empirique, et c’est par
suite de 'absence de l'idée philosophique qui pouvait les diriger,
qu'elles n'ont donné que des résultats incomplets dont la signi-
fication est restée inapercgue.

La comparaison du poids du crane au poids du reste du sque-
lette a été faite en 1794 par Scemmering. Get anatomiste a con-
staté que le crane de la femme est plus lourd que celui de
'homme relativement au reste du squelette : « Calvaria, dit-il (1),
» cum omnibus dentibus corporis muliebris, ratione ponderis ad reli-
».quum sceleton habita, masculine pondus superat, vel reliqua ossa,
» cum. calvarioe osstbus collata, in femineo sceleto leviora sunt, ratione
» 6 : 4, i masculino ratione 410 . 1 vel 8§ : 1. »

Il semble, d’aprés ce passage, que Scemmering n’'ait eu i sa
disposition qu'un squelette féminin et deux masculing, mais le

(1) Semmering, De corporis humant fabricd. 1794, p. 55 et 56,
1]
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fait quil signale est confirmé par mes observalions : sur les
11 squelettes non montés que j'ai pu étudier, le rapport du poids
du crane-au p01ds du reste du squelette a été ;

Chez une: femme esthonienne : : 1 : 5.3.
Chez 11 hommes : : 4 : 6.5. Max.==14: 7 5. Min, : 5.6

“Ainsi aucun homme sur M n’a présenfé un rapport aussi élevé
que la femme. Il est possible que l'abaissement des rapports ob=
tenus par Scemmering soit di & ce: que cet anatomiste a opéré
sur des squelettes montés ou bien encore sur des squeleties ng-
turels pourvus de fous leurs. ligaments, ce qui augmentait le poids
du squelette sans augmenter celui du erane. Quant a moi, jiai
pesé séparément tous les os parfaitement secs. |

Quoiqu'il en soit, le résultat ci-dessus se trouve blen. établi et
se trouvera d’ailleurs corroboré plus loin par la conparamom du
p01ds du crane au poids du fémur. | "

1l serait trés intéressant de faire des recherches sur le rapu
port du poids du crane au poids du. reste dqu squelette dans. la
série des Vertebrés. Mais I'adjonction des os de la face & ceux
du crane proprement dit rend cette étude & peu prés impos:
sible. Toutefois I'on peut sé faire, & vue d’ceil, une idée approchée
de cé queé: serait le rapport en questlom chez les animaux autres
“que Phomme. En effet, & mesure qu'on examine des espéces pla-
¢ées plus bas dansg: 1a, sérlre des Vertébrés, on voit. le. erane pro=
'prement d1t seffaoer pour ams:L dlre dermere les 08 de 13. face

A lensemble du squelette si- 1’01:1 conmdere successwenemt l’es
Primates, les aufres. Mamllferes les Oiseaux, les Beptﬂes et les
POISDOES : |

. Mes réchérches. sur le ra,pport du pmds du crame au. p@lds du
reste dd squelette suivant I'Age ont été malheureusement. tres.
limitées par I'insuffisance des matériaux. J'ai pu cependant peser
deux squelettes de jeunes enfants et j’ai constaté des différences
tellement tranchées avec les adultes au sujet du poids relatif du
crane, qu’il n’est. pas. besoin dun plus grand nombre d’observa-
‘tions pour savoir dans quel sens varie ce poids relatif depms Ia
naissance jusqii'a 'age adulte. -

Voici les chiffres que j’ai obtenus en comparamt le: poids dii

!
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crane au poids du reste du squelette diminué du poids des extré-
niités (mains et pieds), car ces parties manquaient dans les deux
squelettes d’enfants que j'al eus a ma disposition. J'ai opéré,
par consequent, dans les mémes conditions sur les squelettes

adultes.

TABLEAY X.

" FILLE | GARCON |10 ADULTES
de 6 mois. | de 2 ans. (moyennes).
Poids du squelette moins le crane et les |
Al extrédmilés (S).................. B 78w f188r | 3307er
Poids du crdne (C)}........ e 55 94 670.4%
. || Rapport centésimal de C ¢ S......... 96,5 79.6 20.2.

- Ainsi le crane est d’autant plus lourd par rapport au reste du
squelette que l'individu est plus jeune; le changement du rapport
semble sopérer d'une maniere trés rapide dans les premiéres
annees de la vie.

Par ce caractére, la femme se rapproche donc¢ davantage du

type de la jeunesse. En effet, elle differe moins de 'homme par le
poids de son crane que par le poids de son squelette, ainsi que je
I'ai montré plus haut.
- -Les hommes de petite stature se rapprochent en cela des
femmes. Chez eux, en effet, le rapport du poids du crane au
poids du reste du squelette est plus élevé que chez les hommes de
forte taille et ce rapport augmente graduellement 4 mesure que le
poids du squelette diminue. Ce fait sera bien mis en lumiére
dans le tableau suivant dans lequel j'ai ordonné mes 9 squeleties
magculins de méme race d’apreés le poids décroissant du squelette,
avec le poids du crane en regard ainsi que le rapport certésimal
de ¢e dernier poids au premier.

-J'ai groupé ces neuf observations trois par trois, afin de faire
mieux ressortir la progression ascendante du rapport. Le dixieme
~ squelette est celui de la femme esthonienne dont il a été question
plug haut.
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TABLEAU XI,
~POIDS DU SQUELETTE POIDS 'RAPPORT
riioing 16 poids du CrALe. du crine. ds - I
(S) () (€5 a (S=100) [
. [ hL28E0 6758 o
5 199 1 19441 668 2423 17.0
5 .| 381k 790 .
52 | s700 ) 570 ) __
© 3 3734 | 14226 . 697 § 2042 17.9
2 g | 3732 ) 745 )
S | 3614 770 § o
ZF 3476 { 10489 " 623 ) 1974 18.8
he 3399 B8l -
Femiie . 2609 595 | 22.8

J mdlqueral plus 10111 la swmﬁcatml de ¢es dwers résultats -
Tls peuvent &tre résumés ainsi : -
10 Le poids du crane suit-de loin le pords du squelette mais ne
lui est pas proportionnel ; | ' |
20 D'une fagon générale, le rapport du pcuds du crine au p@lds
du reste du squelette est d’autant plus éleve que ce dernier- pmds-
est plus faible ; -

3¢ Le rapp@rt du pmds du orane au p01ds du treste du squelette
augmente |

‘ Hommes adultes de forte stature,

== st de f&lb]@ stat,ure
Femine: |
Enfant,

Gompa,rons maintenant le pmds du erane au poids du femurf |
c'est=d=dire & la partie du squelette dont le developpeneﬂt repre-
sente le mieux celui de I'ensemble de I'appareil locomoteur et
méme de celui du squelette entier. J'ai fait cette comparaison
sur 101 squelettes que jal gmupes en 7 séries, dont 4 sont compos;

sees de squelettes mascaling de dwerses races, ‘2 de squelettes |

téminins et 1 de squelettes d’anthropmdes |
Je donne.le détail de ces séries qui- sont. toutes ord@mnlées;
d’apres le pmds croissant du fémur et dont chacune est divisée en
deux parties comprenant : -la premiere les squelette% ou les
fémurs les plus légers, la seconde les squelettes ou les fémurs les
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plus Jourds, de maniére & mettre en évidence I'influence du déve-
loppement général du squeletie sur le pcnds relatif du erane. -

La-diversité des provenances n'est pas ici une cause d’erreut,
ear dans chaque squelette le crane s'est trouvé dans les mémes
conditions que le fémur et, par conséquent, son P.l'd.b reste tou-
jours comparable & celui de ce dernier os.

Je désigneral le rapport du poids du ¢rane au poids du fénur
sous le nom d'indice crdnio=fémoral, pour plus de briéveté. 11 con -
¥ient pareilléement de désigner- le rapport du poids du crane au
poids du reste du squelette sous le nom-d'indice cmmo—sguelettzque
Dans ces indices, c’est le terme le plus fort qui est supposé =100
~ gelon la régle établie par Broca. La derniére colonne des tableaux
suivaits indiquera done le poids des fémurs expmné 8N centiémes

‘du poids du crane.
TABLEAU XIii.
~ Indice crénio=fémoral.
fre séric, = Négres. Hommes adultes.

i , RAPP@RT
DESIGNATION - du poids des
- SN s | du fémurs
DES$ SQUELETTES: | droit.. g&ﬁche. - _ au poids
| ) | ' CR du crane._i{}(l .

|| Noir de Madras, ... |[4®540] 23887 24367 L4848} 5885 - 3,4. 100 {|
| Noir de Pondichéry.[41.656] 345 | 343 | 628 | 502 | 424 it
|| Néere du Darfour, . .[1.625| 380 | 337 | 687 | 675. 404
{iPetitfrére., .. ..., (4. 710{ 332 | 348 | 680 620 | 108
1D IérlgHY....,._._._.-.e4.5-,70;' 345 | 340 | 685 | 755 | 90
] Nublen..!;.,...:-.. 1.682| 335-| 372 | 707 | 3562 | 124
||Arima .. .........|4.66-] 363-] 380~ 743 | 680.| 126

fC@plerre cevieese 88 1 380 § 366 | 746 620 120
|| Léopold..........|1.862) 390 | 380 | 770 | 6464 148
||Masseline. .. ......[1.698] 404 | 47 | 821 | 548 | 142

Moyennes des 10 promiers. | 843.2] 349.6 694.8] 609,61 43410_0

| Tom Blaise .......}4.656] 407 | 420 | 827 | 706.| 116 i
NGuichotte, .. ......|1.672) &42 | 447 | 829 [ 775 .| 106 it
5 Emﬂleﬁ 1.5780 4&16 | 446 832 | 815 | 102
||Boubou ,.........|1.66 | 435 | 448 | 880 | 685 | 426  lf
!‘<Mralfet-....- ........ |1.6841 433 | 433 | 856 | 710 .| 420 .. |}
4N, (de M. Trammnt) 11,734 468 465 | 933 | 732 | 126  {f
Y Abdalah,........|[4.73 | 473 | 495 | 968 1 640 | 181 i
IIN. (de Chaussier)...{1.694| 521 | 548 } 1069 | 678 y 456 |k
| ,.Senegallen..-,...a,,.,~d.’?7 I 568 580 | 41148 | 697 | 164 rf
.. Tthﬂne. . e e s s '1 -76'0 ' 575 585 | 4460 e 840 :- "40

NI Moyennes des 10" derniérs. | £70.8} 47'{4 948, 2 - 724.8130.5 EOD

Moyennes générales...,| 408,0] 413.5] 8218 667,2) 121.9
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J’al montré, précédemment, que la taille nexerqmt quune
faible influence sur le pmds du erane = sans doute parce que la
taille ne representait qu'une seule dlmensmn du corps. Lefableau
ci-dessuys confirme cette maniére de Voir.en montrant gue le
poids du crane croft, d'une maniére générale, avec le poids du
fémur qui représente, mieux que la. taille, le développenemt gé-'
néral du systéme osseux g S
croit pa,s proportlonnellement au POldS des femu,rb et qu 11 est-
relativement plus élevé chiez les individus a fémurs légers gue
chez les lIZlleldllS A fémurs laurds G est*a-dlre chez les falbles
qul expmment le rapport du p01ds du crame au p@llds du squle-
lette. |

On peut remarquer, incidemment, ‘que chez les Négres le poids
du fémur gauche 'emporte souvent sur le poids du fémur droit ;
55 fois sur 100 d’apres 1e tableau précédent

TABLEAU XIIT.
Indice erdnio=fémoral,

28 série. — Squelettes Péruviens et Californiens. Hommes.

S 0IDS DES FEMURS | POIDS POIDS
DESIGNATION —emal du . des fémurs, |
| droit. | gauche, | réunis, | ecrane. |P.du crane== 100"
Dz o716 | asoer | s30e | sbser | 95.4: 400 ||
Ez 279 | 277 ) 856 | 587 | 94,7
Az 290 [ 290 | 580 | 835 - 108:0
Ze 312 1295 | 607 1890 ) 402.8
Moyennes (& premlers) 288 | 280.2| 568.2| 566.7. I‘_?IOO 2 7100_; q
Zg {310 {310 |620 | 8B0 | 143, 100 ||
Zg { 812 [ 310 | 622 | 875 | 108,4 |
Pz [ 326 | — | 652 | 690 9%, &
7n {495 | B0L | 999 | 785 1272
| Moyennes (& derniers).| 360,7 | 362.5] 723. 5| 650,01 110, 6’“71"0_6“
Moyennes générales,| 324.3 | 321.3| 645.5| 608.3| 405.&
S B e e ) -

— ———— = - e ——

- e

Dans cette série, encore, plus le fémur est, lourd et plus le
crane est lourd mals plus 1’1nportance du crane dans le sques-
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lette diminue. Sur ce dernier point, cette série est peut-étre plus
significative encore que la premidre, car le rapport du. Ppoids ¢ du
fémur au poids du erdne irait toujours croissant si la série était par-
tagée en 4 groupes comprenant chacun deux squelettes seulement.

Ilest & remarquer que I'importance du crine par rapport au
fémur est plus grande chez les Péruviens et Californiens que
chez les Négres. Remarquons encore incidemment que, dans cette
~ gérie; le fémur gauche est plus lourd que- le drmt seulement une
fois sur 7, soit 14 3 fois sur 100. S

. TABLEAU Xiv.
Indice ¢ranio=fémoral.

51 séme* ~ Péruviennes ét Cal?formemaes
e —— e —— '#_—"__'f”'___— _:' '“_";__I_: _Z; Zlhl_,"__ —_—
DESIGNATION | PoIDS DES FEMURS | POIDS )  POIDS
dBS e —— e s ' -dLl :L- _ des femurs
squeleties. droit. i gaache. | féunis, crane. .P da cré‘me__.llwo
Zo 137%°| - ==gt| Q7487|3508 76,3 : 400
Zr 205 | 195 | 400 | 497 80,4
Bz 208 | 220 1 425.| 482 88 .1
Zh - 930 | 226 { 456 | 780 58, &
Cx L2600 | "= | 40| es5 | 707 |
Moy. (5. premieres) [ 203 4| 2086 | 407 | 660.6| 7h7
Zl 940 | 249 | 489 | 640 |  76.4
Zk 250 | 245 | 495 | 626 79.0
Zi 285 | 250 | 805 | 866 75.8
Zj 255 | 289 | BA& | 635 80,9
4m _ 298 | 285 | 580 | 848 )  68.6
Moy (5 dornibres).| 250 | 357.6| 5166/ 689.4| 76,0
Movennes générales.| 231.%2| 230,6| 461.8| 621.5] 78.4
e ———————

Le fait Ie plus frappant qui résulte de ce tableau, ¢’estl’énorme
différence qui éxiste entre les deux sexes sous le rapport de l'im-
porfance prise par le crane dans le squelette. En effet, tandis que,
chez les négres masculing, le poids des. fémurs est au poids du
ceane : : 117.6 : 100 et chez les Péruviens masculing : 105 : 100,
le lele ra,pport dewent ohez les Péruwens 7 5 4 100 Alors que

du crf‘me est tmgows au contra,lre notablement superlcur au pmds
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des fémurs chez les Péruviennes, et nous sommnies certainement
13 en présence d'un caractére sexuel.secondaire des plus impor-
tants. Chose singuliére : alors que, chez les Péruviens, le poids
'femoral fémmm est mférleur de ’183 gr 9 au p01ds fémoral l&SOIlllH
| Dals cette 3‘3 serle on ne remarque pas entrele, prenler et le Se=
cond groupe la méme différerice qu'entre les deux groupesdes deux
premiéres séries, dans l'indice cranio=fémoral. Cela tient d’abord
4 I'insuffisance de la série, puis ace que la différence de poids
fémoral est moins grande entre les deuz groupes de cette série
qu’ entre 1es deux groupes de chacume des series precédentes

gauche est un peu supémeur au pmds du fémur drolt 4 fms sur 8
¢'est-a-dire 50 fois sur 100. Mais ces chiffres ne peuvent étre consi=
dérés comme définitifs, i cause de la faiblesse de la série. La méme
observation peut § apphquer d’ailleurs 4 14 série précédente.

- Remarquons enfin que, dans la 3¢ série comme dans-les deux

premiéres, le poids du crine augmente en méme temps que le |
poids des fémurs et d'une fagon bien évidente.

TABLEAT XV.
| Indice cranio-fémoral.
4¢ série. = Sguelettes de races dwerses (hmnmes )

S 1 POIDS IES FFM{IR; [poms | = =~ =
DESIGNATION, SR — e s du INDIGE.
i L droit, ;[ gauche | réunis. | erane. -
| Annamlte (B). Ceveensa| 24B8T ?Gzzogf‘ e §BET ) -_g_;ﬁ.@()gr? "M 400
: Amerlcaln (M). N 1112 275 | B85 | 877 | 96
f| Néo-Hébridien (M). . 293 | 275 | B68 | 788 | 73
t Japonals (\1) .ol 300|345 1 645 | 715 | 86
‘Néo—Hebrxdlen (M) 338 | 326 | 664 | 487 | 426
} Néo=Calédonien (B) L _34?,_ 345 | 688 | 577 | 119
|| ttoyennes (s premicns).| 547 | o1 5| 563 | 503.5| 98k 100
| Australien (B)....... .-.;_d_g-ﬁ';’:s;— 1 » | 730 | 670 {4 409
| Arabe d’Alger (M) ..... | 367 | 370 | 737 | 580 | 4127
) Lapon (1\’1)---”..5,..;* 400 | 395 | 795 | 685 | 116
|| Ghinois (M .. .. . cooel BAT | 07 | 884 | 612 | 434
‘ FNeo Caledomen (B) 4 &30 | 430 | 860 | 762 143
} El Goleah (B)...,gi.; 4e4 | kL5 | 866 | 730 | 448
|| Arabe (8)...0 0000 k9 | ako | 898 | sso | s60
Mogennes (7 derm@FS).g; _4_0_71) A4T7,6) 847.1 17657 .0 125, 3 Ji— OT |
~ Moyennes générales.| 347.1| 346.9| 694.0 631.7| 4’4'0 ' 400 |
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11 est intéressant de voir que, malgré le mélange des races les

plus diverses, l'influence du développement du squelette sur l'in-
dice cranio-fémoral se manifeste dans ce tableau absolument
comme dans les précédents.

L'influence ethnique, sur l'indice en question, paraitrait donc
. se confondre avec l'influence de la stature.

TABLEAU XVI.
Indice cranio-fémoral.

5e série. — Squelettes de races diverses (femmes).
POIDS DES FEMURS | POIDS
DESIGNATION. —— e | du INDICE.
droit. gauche, réunis, crdne.
Javanaise (M)......... 1408°) 4408c)  280s| 45687 61 : 100
Adta (M)............ 165 | 470 | 335 | 490 | 68
Anc. Aztéque (M)......[ 180 195 375 540 69
El Goleah (M)........ 195 | 196 | 391 | 528 Tk
Paria (B)............ 230 212 442 798 55
Polonaise (B)......... 218 225 k43 465 94
Iles Gilbert (M)....... 222 230 £32 | 540 83
{| Francaise (B) ,....... 222 239 461 k30 106
Négresse M), ........ 229 232 L61 - 615 7k
|| Péruvienne anc. (M), ..} 240 230 70 645 72
Moy. {10 premiéres).| 204 .1 | 206.9{ £11.0| 580,4| 75.6
Négresse (3571) (M)...| 245 2465 490 610 380
Id. Marie Rose (B)..{ 250 250 500 650 76
Prémontaise (Mj. .. ... 255 | 255 | 510 | 485 | 105
|| Alsacienne M)... . .... 955 | 255 | 810 | 622 8
Esthonienne (B).. . . ... 279 | 269 | 548 | 595 99
| Néz. Radaméla (B)....| 264 287 B51 400 120
Il Nouvelles-Hébrides (M).| 280 285 565 583 96
| 1le de Pdques (M)..... 280 286 566 495 | 114
Muldtresse (B)........ 986 | 285 | 571 | 430 | 126
Fatalari négresse (B)...| 375 380 755 850 88
Moy. (10 derniéres).| 276.9( 279.7| 556.6| 574.0| 97.8
Moyennes générales.| 240.5| 243.3| £483.8| 562.2| 86.7 :100

- Le caractére sexuel signalé plus haut est mis encore en relief

par ce tableau. Il est rare que le poids des fémurs dépasse le
poids du crane chez la femme tandis que le poids du crane atteint
rarement le poids des fémurs chez 'homme.
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Quant 3 linfluence du développement général du squelette,
. elle se fait sentir dans le sexe féminin comime dans le masculin

et semible dominer les différences ethmql:ues de l’mdlce ©TAnjo- -
. fémoral. . . o
' . TABLEAU XVIL
Indice cranio=fémoral.
6o série. = Sgu-eleiteg Euﬁopéém (howmes).

DESIGNATION. s
| . | réawmis,

1. 287ETY
I | 4700
Belge (B):..._.-....«.;;I 335 | 340 | 678 |
Esthonien (B).,.......| 333 | 3850 | 683 |
Caucasien (B)........| 366 | 346 | ‘712
Francais (B)u:s.......| 862 | 388 { 720 | &
Canarien (B).........| 3¢ 37( 730 | -8
_Caucamen Bjoevi,-...| 380 | 380 | 760 | &L

: 385 | 385 | 770
778 |
785
M. | ) | 800 | .7
} Moyennes (10 pr‘emiersj 17369.3 | ﬂfi 3] 651.

Caucasieii (B) ........ 5 | 839
Il Esthonien {B) ........ 4 | &6 | 840
1| Gaucasien B)oesinenn { 414 | 849
Tialien (M)...........| £33 | 445 [ 900
Mérovingien (B).,.....| £8( &80 | 900
Frangais (M).........| 45 i85 910
Alsacien (M) ,........| £70 | 460 | 930
Esthonien (B) N I 1k ';' 8 | ro41
- Id. (B)ssooon... 582 | B BT ]
| Frangais (B) ......... "_ 2 | 1348

Moyeﬂnes (4 0 deFH]eFS) _‘ “I 968 4 E;, _:_.‘_'"_ i___f:__ : =
Moynnes ginéralos.| 439 5 | 4253 | 5508 | 677.6| 1200 |

" 2 g0 BT g

J mon e ® s s

~ J'al mis en téte de ce tableau 1es ohlffres que J al recuellhs sur.

, (1) L'extréme 6lévation de cet indice ferait supposer que le crane de ce. squelette
est d'iine” autherticité douteuse; cest a dlre qu 11 n’appartenait pas au méme m-
~dividu que les fémurs. - - o
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les squelettes d'un géant.de 2210 et d'un nain de 1™04. 11 est inu-
tile d’'insister sur leur signification.

Sur les 2l squelettes qui composent cette derniére série, 4 seu-
lement ont le fémur gauche plus lourd que le droit, tandis que
dans la série des Negres, 11 squelettes sur 20 présentajent cette
particularité. Ge fait me semble mériter d’étre noté en passant.

On voit que l'indice crdnio-fémoral ne varie pas sensiblement
suivant la race, & taille égale. 1l se trouve un peun plus élevé, en
moyenne, dans la série des squeleties européens, mais le poids
“moyen du fémur est aussi plus élevé dans cette série que dansles
séries masculines précédentes.

On peut aussl remarquer qu’il existe des variations indivi-
duelles, quelquefois trés considérables, indépendantes du déve-
loppement du fémur. C’est que le poids du crane, ainsi que je 1'ai
déja dit, obéit & des influences multiples dont plusieurs sont
accidentelles et viennent souvent contrebalancer les influences
normales que revelent les moyennes et qui constituent le prin-
cipal objet de ces recherches; mais j'étudierai plus loin ces in-
fluences : il est besoin, auparavant, de constater d’autres faits.
~ Siles différences ethniques de 'indice cranio-fémoral paraissent
éfre dlies a des diflérences de stature, il n’en est pas autrement
pour la différence sexuelle. Sil'on calcule la quantité dont varie
I'indice pour un gramme d’augmentation dans le poids des fémurs
chez les hommes, on trouve que cette quantité=0.11 en moyenne
pour les frois grandes séries masculines. Or, si I'on multiplie ce
nombre 0.11 par la différence de poids fémoral qui existe entre
les deux sexes dans les séries de Péruviens et de races diverses,
le produit se irouve exprimer précisément la différence qui existe -
entre l'indice masculin et I'indice féminin dans ces deux séries.
Autrement dit, I'indice féminin serait aussi €leve que le masculin
si le poids des fémurs était égal dans les deux sexes. Autrement
dit, encore, le rapport du poids des fémurs au poids du crine
= 100 n’est plus faible chez la. femme que parce que celle-ci est
plus petite. J’aurai & revenir sur ces divers résultats.

Quoiqu’il en soit, l'indice cranio-fémoral constitue T'un des
caractéres sexuels les plus tranchés que l'on connaisse et pre-
sente par conséquent un intérét propre et direct en dehors des
vues théoriques en vertu desquelles je I'ai étudié. Pour mieux
faire ressortir ce fait, j’ai opéré la décomposition des séries mas-
culines et féminines qui précedent et je l'ai résumee dans le
tableau suivant :
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| TABLEAT XVl
Indice cranio=férmoral.

Decomposztzon des séries p? écédentes, pa:r‘ Sexes.

| wevenm | weneni | NOMBRE | NOMBRE
INDIGES . N,OMBRE o N@MB_RE | d’hommes | de femmeg. I
- _ - d’hommes. .- | defemmes. sar400. | Sur400,

e - - e e R I

— e — = = ———— = ———— AT e ey m A e e e m gy |

6.7
43-3 !
33,2
-49.9

de 50& 6@:4-00;. 0
00 a 70....}| 0 _
704 80 ..., 2 | 4
5 :
5

g0a 90....|

=
'_‘15
o

O =

- 4002 110.,..1 12
A0 a 120 ..., 1
120 3130, ...| 40
130a140....| 7.
140 8450 ,...] &
460‘4}01',..' 1
1704180 . ... 1
du deladedSO 1 I
- Aw dessous deé 400 100, Hormmes 49.04 %/o.. Femimes 83, 3% ‘3/"‘
Au dessus de 100 : 100. -~ 80, 960/ o= 16,66 % |

DO D DSWw NS

JQ’ @ _G :@I :@: '@ g r'be 'w:‘ |w :é;, |c -,1_*‘ .'1'@
Oy B O G0 LD = O O D ED D 2O

ey e — S —_— —_— oA ——————— ——— - —_———— e — py— ppp— —— . - o

On peut résumer ce tableau en dlsant que- le pmds du cré,me
surpasse le poids des fémurs 83 fois sur cent dans le sexe fenlmm-
.et seulement 19 f01s sur cemt dans le sexe nasculm

Squelettes d Anthropcndes

'ﬂ‘mmﬂ,ﬁamw %EN
Indice crianio=fémoral.

7'3 série. ~= Sguelett@s d’ anﬂumpm,d@s.

DESIGNATION. INDICE. -

Gorllle d‘ M. Tramond) | ,5‘-9-.051‘: " 5958" ;1148-551‘" .’_75_231‘: ABT7.5 000 1
—~ g noa(B‘..'..... 560 | 580 | 4440 | 872 [ 130,7
== g (M.Tramond).| 832 | 882 | 4404 [ 797 | 138,85
= g0l (B)..... | 492 | 453 .| 945 | 682 | 138.5
M{}ye}m‘és des & & . 5485 5450 1093 | 975.7] 44'4"?.-3- -
Gorille 9 (M) . Jd 310 | 308 | 648 | 6407|1043
- Q@ (M. Tram@nd) 249 | 250 | 99 | 439 | 143.6°
Moyennes des 2 Q ... 279.5! 279.¢ ' 524 5]
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L'indicé cranio-femoral est, on le voit, notablement plus élevé
“chez le Gorille que chez I'homme, c’est-a-dire que I'importance du

crane dans le squelette esi moins grande chez les Anthropoides
que-dans 'espece humaine.
- Mais les chiffres qui précedent et qui semblent mettre sur le
‘méme rang les Gorilleset un grand nombre d’hommes, ces chiffres
sont loin de representer le véritable état des choses, car ils ne
sont pas suffisamment comparables aux chiffres qui concernent
T'espéce humaine pour indiquer autre chose que le sens dans
lequel varie Iindice cranio-fémoral lorsqu’on passe de ’homme
‘aux autres Mammiferes.
En effet, si le poids du fémur représente assez bien le déve-
Jloppement général du squelette dans l’espéce humaine, il ne le
représente plus chez le Gorille dont les membres supérieurs sont
relativement beaucoup plus développés, a tel point que 'humérus
devient plus lourd que le fémur. En méme temps, les os de 'avant-
bras, de la jambe et des exirémités présentent un développement
‘relatif plus considérable chez les anthropoides que chez nous. La
différence qui existe entre 'homme et le Gorille sous le rapport
du développement du squelette est donc beaucoup plus grande
que ne l'indigue la différence du poids fémoral.

De plus, la signification du poids du crane différe chez les
Anthropoides et dans l'espéce humaine en raison de l'énorme
développement de la face chez ceux-1i. Le poids total du crine,
chez I'homme, n’est que peu influencé par le poids des os de la
face ; mais il n’en est pas de méme chez le Gorille et encore moins
chez lesCarnassiers ef chez les Ruminants dont le poidsmaxillaire
arrive a surpasser de beaucoup le poids des os qui constituent la
boite cranienne proprement dite.

En résumé, le poids du crane est trop €leve chez le Gorille et le
poids des fémurs trop faible pour que I'on puisse attribuer & ces
poids la méme signification que chez 'homme. Il n’est pas dou-
teux que siles parois de la cavité crAnienne pouvaient étre isolées
des énormes créfes qui les surmontent ainsi que des os de la face
et que si, en méme temps, le poids du crane était compare non-
- seulement au poids des fémurs, mais au poids fotal du squeletie,
on.verrait les Anthropoides différer beaucoup plus de 'homme
par le développement relatif de leur crane qu’ils ne paraissent en
différer d’aprés le tableau précédent.

Toutefois, la différence qui existe enire 'espece humaine et les
espéces inférieures sous ce rapport est assez grande pour que les
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causes d’erreur que je viens de signaler n'aient pu I'effacér dans
| les especes les plus vmsmes de lhomme. MaIs 51 l’on descemdalt

guére mﬂuremoé qure par le po1ds des 08 de la face et de Ia. l&-—
choire en pa,rtlcuher -

1° Le pmds du crane augmeﬂ e en général avec le polds du
squelette mais non proportionnellement & ce dernier. =~ . -
- 2 Le poids du crane est d’autant plus grand par rapport au
pords du sque.lette que celul—cl est moins élevé -

suwamt l’ordre de la série suwa.nte
. Enfant;
- Femime, .
Homme de faible stature;.
 Homme de forte stature,
,. :A%t]w@pmdes ‘ - N
40 Le rapport du. p@lds du crane au p01d> s-du reste du squelehte |
ou. au p@lds du fémur fournit un caractére sexuel seconddire tres
Ces dwers falts démontrent que le- pmds du. erine subit uﬁe
mﬂuemce considérable indépendante, au moins.¢n partie, du déve=
loppement général du squelette. Il est rationnel d’attribuer cette
influence au développenent de I'encéphale. - S
Or on sait que le développement de Pencéphale est précooe
relativement & celui du reste du corps. Chez l'enfant, le rapport
du peids de I'encéphale au poids du corps est beauooup plus
eleve que chez l'adulte, de méme que le rapport ¢ iu poids du crane
aw poids du reste du squ'elette |
On sait aussi gue le poids relatif de l’encephale est plus elevé
chez la femme que chez I’homme. La différence est petite i la
vérité, tandis que la différence sexuelle de 'indice cranio=fémoral
est trés grande. Majs il faut observer que le poids du corps; chez:
la. femme, est considérablement augmenté par le poids du tissu
adipeux dont le développement est beaucoup plus grand que dans
le sexe masculin. 1 n'est pas douteux ‘que si Fon comparait e
poids.de I'en¢éphale non: pas au poids: total du COrps mais seule=
ment au poids des. parties actives de I’Grgamsmse Tavaritage du
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sexe féminin quant au poids relatif de ’encéphale serait beaucoup
plus marqué. J'établirai ce fait, du reste, dans le chapitre suivant.
- On sait encore que P'encéphale est relativement plus lourd chez
les hommes de petite stature que chez les individus grands en
général.

- Enfin, le poids relatif de I'encéphale est beaucoup plus consi-
derable chez 'homme que chez les anthropoides et que chez le
gorille en particulier. |

11 est en donc du poids relatif du crdne comme du poids relatif
de 'encéphale, an point que, dans les conclusions ci-dessus, con-
cernant le poids relatif du crine, on pourrait remplacer le mot
crdne par le mot encéphale sans altérer la réalité des faits.

I’analogie qui existe entre les résultats de la. comparaison du
poids du crane et du poids du squelette ou du fémur et les résultats
de la comparaison entre le poids de l'encéphale et le poids du
corps, cette analogie est bien propre a faire ressortir I'utilité de
I'étude pondérale du squelette et & montrer le parti que I'on peut
tirer de 'analyse de la charpente osseuse du corps au point de
vue physiologique. Les faits que je viens d’exposer pourront étre
invoqués lorsqu’il s'agira de choisir dans le squelette un terme
capable de représenter la masse active du corps et de servir ainsi
4 'analyse du poids de l'encéphale.

Il me reste & compléter les résultats acquis jusqu’a présent et
d exposer d'autres faits susceptibles de conduire & une interpre-
tation plus compléte du poids du créne.

CHAPITRE VI

Le poids du criane comparé a la capacité cranienne
ou au poids de l’encéphale

D’aprés les résultats exposés dans le chapitre précédent, il
semblerait que le développement du crane éprouve des variations
A peu prés paralleles & celles du développement de l'encéphale,
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car en comparant enire eux des groupes tres distincts, j'ai montré
que le rapport du poids du crane au poids du s qulelette oW au
poids du fémur varie dans le méme sens que le poids relafif de
l’encephahe. - |

On a pu constater aussi, & la vérité, que le poids du crane s 'éleve
PI‘OgI‘E::SlVGlBﬂt en mene telpa que 16 p01ds du fénur mais ce

Gepemdaﬂt un 31mple ooup d’ell Jete SUr les c@urbes supers
posées de la page 138 montre que le poids du crane et le poids de
'encéphale sont loin de se correspondre et I'on-est conduit 4 re-
_connaitre que le développement du crine est influencé par une
autre cause que le développement encéphaligiie.

Pour reconnaitre la nature de cette influetice étrangere au déve-
loppement de l'encéphale, il est rationnel d’étudier de plus prés
Tinfluence du développement gen.éral du systéme osseux et de re-
chercher si ce facteur n’influe pas davantage sur le poids du crine
que. le developpenent du corps n’influe sur le poids crinien par
l’mtermedlalre du développenemt oérébral ]]n d’autres termes
0sseux n'exerce pas sur 1e pmds du créme UNe mﬂuence dwﬂecie assez:
puissante pour que ce dernier poids, compare au poids de 'encés=
phale, représente le systéme osseux de la méme maniére qu'il
représentait le poids enc¢éphalique dans les comparaisons faites
précédemment.

C’est dans ce but que j’ai étudié le rapport du poids du érane
au poids de 'encéphale ou & la capacité cranienne, rapport que
je désignerai sous le nom d'indice cranio-cérébral,

Ce rapport a été déja caleulé par quelques auteurs sans quil
parit pouvoir aboutir & autre chose qu'a la-constatation d'un
caractére empirique et sans paraitre se rattacher & un ordre de
recherches general comme celul qui m’ 2 conduif a létudler de
nouveau: . . |

Parchappe a,va1t de;;a faif @bserver( ) qule les. cr&nes les phms
lourds n etawm pas toujours ceux qui possédaient la plus grande
capacité. | - o e

Pll_lS Weisbach (2) a calculé, sur 24 cranes femlms le nombre

) Parohappe Recherches sir lencephale ‘g Mémmre 1836
9 Cité par M. Morselli ; Sulpeso del cranio, ete.

1
[
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de centimetres cubes par gramme du poids du crane. Il est arrivé
au résulfat suivant :

ﬁombre dé cranes. Capacité moyenne. Poids moyen. Nombre de ¢c pargr.
8 au dessous de 1300¢c 13220 5848 200527
9 de 1300 a 1400, ... 1344 559 2,408
6 au dessus de 1400, , 1478 4772 3.431

Conformément & 'observation de Parchappe, les crianes les plus
grands n’ont pas ete les plus lourds ; ils ont été, au contraire, les
plus 1égers. 1ls ont preésente, par conséquent, le nombre le plus
élevé de centimetres cubes par gramme ; mais le nombre le plus

faible a été constaté sur les crines de capacité moyenne et non
sur les plus petits. Ces résultats étaient, en somme, peu signifi-
catifs et reposaient d’ailleurs sur un trop petit nombre d’obser-
vations.

M. Morselli a opéré de la méme facon que Weishbach sur
36 cranes de diverses races partagés en 3 groupes, comme il
suit :

Nombre de crines. Capacité moyenne. Poids moyen.  Nombre de cc par gr.
A4 1173c¢ B3Rer 9CCY L
9 1389 599 2.45
46 1547 687 2 .34

Ici, les crdnes les plus grands sont de beaucoup les plus lourds
et ce sont les cranes de moyenne grandeur qui présentent le plus
grapd nombre de centimétres cubes par gramme. Il y a done
opposition compléte entre les resultats obtenus par l'auteur
allemand et ceux qui ont été obtenus par Pauteur italien.

Un tel fait n’était pas de nature a faire attacher une grande
importance 4 ce nouveau caractere. Mais je dois faire observer
que 1a série de cranes étudice par M. Morselli était loin d’étre
suffissmment homogeéne : non seulement elle était composée de
cranes de races et de sexes différents, mais le mélange n’était pas
égal dans chaque groupe. Les deux premiers groupes seulement
possédaient des cranes masculins et féminins en nombre égal, et
sur les 11 cranes composant le premier groupe, il y avait 7 ¢ranes
de négres. Par conséquent, l'influence ethnique, dont l'existence
sera démontrée plus loin, et 'influence sexuelle se faisaient sentir
inégalement dans les divers groupes étudiés.

Cependant, M. Morselli a cru pouvoir rechercher cette derniére

| 42
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influence en comparant entre eux les deux premiers groupes dans
lesquels linfluence ethnigue pouvait éncore/se. faire sentir, mais
qui fenfermaient chacun une égale proportion de cranes mascu-
lins et de cranes féminins. Les tésultats de cette comparaison

furent. l-es suivants :

Nombré decrdnes,  Capacité moyenne.  Poids moyen. Nombre dé ¢é par gr.
10 férmidins. . . 42996 - ".B28EF 96409

‘18 masculins..  :© 1328 608 9 o4 -

‘Les cranes féminins posseédent, d’'aprés ces chifires, une plus
-grande capacité que les cranes masculing, relafivement i leur
-poids. On verra plus loin que ¢ ‘est 1a Un fa,llz réel malgre les dé=

-fauts que I'on peut reprocher 4 la composition des sériés sur les=
quelles il a été constaté. Ces défauts sont imputables sans doute
-a linsuffisance des matériaux queé le savant italien a.valt a sa dis-
. position. - .

Avant d'exposer les résultats que jai obtenus t moi-ménie, je
dms dlre un mot au SUJGt a’ autres causes d’erreur qul peuvemt

capamte cr&nemne scnt au pmds de I enoéphale

Lorsqu’on étudle le rapport du pmds du fémur au poids du
crine on compare deux parties dont le poids peut subir des varia
tions . suivant différentes circonstances ; mais commeé ¢eés deux
pa,rtles se sont trouvées dans des COIEldlthDS 1ient1ques et ont
subi les mémes influences, elles ne cessent pas d'étre compara=
bles entre elles. Gependamt lorsqu’on ordonne un certain nombre
de squelettes d’apres le poids. croissant des fémurs, et que o
divise la série ainsi ordonnée. en un certain nombre de troncons,
il entre dans la série des squelettes de provenances trés diffé-
rentes, il peut arriver qu'un squelette trés desséché se tr@uve
occuper un rang inférieur 3 celui gqu’il aurait eu étant moins sec, .
et comme son rapport pondéral avec lé crane.n’en reste pas
moins celui d'un squelette trés lourd, il arrive que ce squelette
mtrodmt dans un groupe & indice cranio- fémoral peu élevé un
mdlce tres fort Un seul oa,s de ce geﬂre se trouve eﬁ‘acé faclle-
mais il pour_r.a_lt eXercer une mﬁluema f&ch@use sur la. va,leur. d@s
moyennes calculées sur une trés faible série. Il est bon de.tenir
compte.de. cette cause d’erreur.lorsqu’on opére la décomposition
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d’une série, car ¢'est elers qu’elle peut vicier les résultats obte-
pus : le rapport du poids du crane au poids du fémur, dans un
0as ¢ de ce gemre n est pas eltéré nels 13, d:mmutlon du pelde

| devalt pas falre partle

Il n'en est pas ainsi lersqu on etudle le repport du POldS du
“orane 4 la capacité cranienne et au pelde de l’enoephele Ces der=
~niers termes restent invariables, car on pése l’encéphale peu de
temps aprés la mort et la capacité crinientie ne varie pas ou
varie extrémement peu quelle que soit la perte de poids subie par
le crane. Par econséquent, lorsqu’on compare ensemble deux ou
plusieurs cranes au point de vue de I'indice cranio= .gérébral, il im-
porte que cés cranes ne se soiént pas trouvés dans des cendltmns
sensiblement différentes pouvant avoir influé d'une facon inégale

sur leur poids, sans qu01 leés indices nie serelent plug comparables -
X,

enire eu
| 11 est donc nécessaire de former des séries compesées setle=
inent de cranes ayani la méme  provenance et de ne comparer
entre éelles que des séries de cranes parfaitement secs, n’ ‘ayant
pas été soumis aux influences qui altérent le poids du crene

Cette condition n’'est pas aussi difficile 3 réaliser qu’on pourrait
le croire au premier abord, car j'ai montré, & propos du poids
absolu du erane, que ce pelds ne différait point dans diverses
séries de parisiens dont une était composée de ¢ranes préparés au
laboratoire, lautre de éranes déterrés dans un cimetiére moderne
et deux autres de c¢ranes provenant des anciens cimetiéres de
Paris et ayamt Sé]OllI'Ilé pendant prés de cent ans dans les cata=
combes. o

Il n'en est pas moins vrai que 'on ne peut pas se fier 4 l'invas
riabilité de I'indice cranio-cérébral dans les cas particuliers, et il
‘est prudent de former des séries assez nombreuses pour que les
erreurs puissent disparaiire ddns les moyennes. J'ai -cherché &
éviter autant que possible les causes d'erreur que je viens de
signaler : la constance des résultats que j’al obtenus sera le mieil-
leur garant de leur exactitude. - S

Le tableau suivant contient le résumé -des observations que

j'ai recueillies sur plusieurs séries de cranes de diverses races et
des deux sexes.
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--fml—:ma‘;uj TX.

DESIGNATION . |POIDS uomm ' GAPACITE

¢t nombré de cranes. du cré.ne | moyenfe.

Granes parisiens du cime=
1iere.de I'Quest. (1)
(zix® sidcle). .
70 masculins. .. .....| 6458 | 1889ce

30 féminins.........| 58&.1 | 4380
id. .cimetiére des Innocents. | - »
(xie au xvii® siécle). . - |
33 ¢rafes féminins, . 58.5 | 1363.6
A9 cranes par 1$1ens mascu—-
lins, préparés au labora-= |
tolre 1) R 53 I 4569

4 k& -crines dﬂumpeens dz- . e
vers presqgue tous Finnoeis
ou .Caticasiens (squelettes
‘masculing) B).......:.
4| 20 crines d’ Hindous mascu-|
J| - lins [castes inférieures). .
A 20 Negres masculing dlvers:., |
- squelettes (B)_,.. ceees
R cranes de fnegres Ouolofs |

.....

| mascullns v ie e
Jl 16 cranes Néo= Caledomens,
| femmlnsﬁ.._.-._!,_. -

S — - —mT—o—T - T T
4

- Cetablean net en rehef trc)ls falts principaux : -
1o Le rapport du poids du-erdne & la capacité eranienne est

Moins élevé chez les Parisiens que. dans les races inférieures en
général. | |
20 Ge rapport est MOifns eleve chez les Hindous qui sont de che—

- (1) Cette sérié sé compose de 125 cranes p;eiéés et cubés par ‘ﬁroca.j Jai dt én
éliminer des crines incomplets, quelques. érines. dé vieillards ou de_s'e-xé'ix_ibeﬁ_aiﬁ_
et enfin 2 cranes, 1'un masculin et autre féminin, doft l¢ poids énorme s’éloignait

trop du maximun de la série. |
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tive stature que chez les Negres deé stature 1 ‘moyenne, €t chez ces
derniets que chez les Ouolofs et leg Néo= Galédonlens qui sornt en
général de haute taille. - ,

3o Ce rapport est plus el.evé en moyenne, dans le sexe masculin
gue dans le sexe féminin. |

Avant de tiréer de ces falts aucune conclusion; je con pléut@r&i
lexpose de mes observations. o

ﬁ;;simij X

| Indice ?éﬁuiﬁz-cérébralz
29 série. == Il[zcmcephales et Anthmpmdes
e POIDS - | CAPACITE | .-
DESIGNATION. . _ 1 | | o INDICH
ducrdne. | - du crige.
| Y Microcéphale & (de Patrlx) _: 2208t hgee  46.3
i = Q Victoire (B).[ -~ 240 | 404 - |  59.8
- - ¢ (Dumoutier). | 254 . 00 . |  .63.5
| —— § (Morgelli).. .f 270 | 470 [ 87.4
1 = -51-( SN ).(49,- S 262 | 350 . 1 T72.0
Il Anthr apozdes | | : -
2 Chimpanzés j JBIII]BS. ceeas 222 | 3687.3 | 60, &
Oranggf()..,.é.j;;;,.,' 360 - 368 - ¢ 98 6
Gorille @ (M)...........] E62 | - 610 1320
Gmrllle B .s....ce.:.0 765 | B70 | 43k&.9
S 1 RRORPION IR 1SN D (S

D’api’és ¢es chiffres, il existe ume tramsition msensﬂ)le entre
lhonne et les Anthmpmdes sous le rapporl, de l’mdme cram@—-.

d autres Qaracteres par les llCI‘OCBphELlGS De plus 1’1mdlce
cranio=cérébral paralt étre beaucoup plus élevé chez les Anthro=
poides adultes que chez.les jeunes- et chez.le Gorille que chez
'I”Oratmg Ce fait nous conduit & examiner le Tapport du poidy du
crane 4 la capacité cranienne ou au poids de I'encéphiale chez les

hommes adultes de diverses tailles et chezles enfants.

(1) Ges deux derniéres observations ainisi que la suivante sont extraites de I’excei—
lent mémoire déja cité de M. Morselli. Il est possible que la capacité du crane
nait pas ét¢ mesurée par cet auteur exactement de la méme fagon que par m01
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J entends ici, par le mot mzZZe le développenelt géneral du

TABLEAU XXII,
Indice éranio=cérébral.
5e série. =— Nain et Géant, Sguelettes d’ Ewopéens ot de Négres adultes
ordornnés d apres la valeur crozssante A pmds fe”m@ml

e POIDS POIDS | CAPAGITE |
DESIGNATION. o ‘ o L | INDIGE.
des fémurs. du crame. | cranienne, |
Nain de 1904 (B) 287 | 2858 1325¢¢ i
Géant de 2.40 (B) 1700 1285 2000 64.2
- Européens divers ,(B):; R i o -
7 premiers. . 724 96 - 4547 38,0
: 7 dermers_ . .' .1 945 734 1500 £48.9
Négres d@vers’ B}: | - o e
7 premlers ...} 669.7 637.7 1472.6 | 43,3
7 suivanits , 823 .4 695.8 | A537.4 45,2
6 derniers. . ... 4024 744,10 | AL76 | 48.1%
e ,________,_x___l_ e I I, RN

Le dévelc)ppenemt général du squelette exerce donc une gramlde

mﬂu.enoe sur lmdlce cranio-cérébral aussi bien que sut 'indice

moral. On peut dire, d'une maniére générale, que ces

deux ra,pports sont d’autant plus élevis que le pmds des fémurs
est plus considérable. -

Mais I'influence de lage sur le rapport du poids du ¢rane au
p01ds de V’encéphale ou i la ‘capacite cr&menme est plus tramchée
€ncore :

Chez le nouveau—né le poids de l’encéphale = 330 gramles
d’apres la statlsthue de Boyd (1). J’ai obtenu ,pour 13 cranes, le
poids moyen de 48 gramimes. .

Or, le poids moyen de 'encéphale chez les Parisiens adultea
8 éleve 41360 grammes d’aprés la statistique de Broca( ), etle
poids moyen du crane & 645 grammies d’a,pres les observations de
Broca et les miennes déji citées. |

(1) Gité par M. Topmard Cours d’AnbhmpG}]oglem
| (£ 2) Idem. |
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D’apres ces chifires, 'indice cranio-cérébral est :

Chez 'enfant nouveau-né. . ..... 14£.5
Chez ’homme adulte.. .. .. .. co. A7k

En rapportant le poids du criane non plus au poids de I'encé-
phale, mais & la capacité cranienne, afin d’obtenir des chiffres
comparables & ceux des tableaux précédents, on obtient les rap-
ports suivants, la capacité du crane étant 400 cc. chez le nouveau-
né (Welker) et 1560 chez les Parisiens adultes du sexe masculin

(Broca):
Enfant nouveau-né............. 12.0
Homme adulte. . .............. £1.3

Ces chiffres révelent un fait anatomique trés important : tandis
que le développement quantitatif du crane esttres précoce relati-
vement au développement quantitatif du fémur, ainsi que le
démontre I'indice cranio-fémoral, le développement pondéral du
crane est au contraire en retard par rapport au développement
ponderal de I'encéphale, de sorte que ce dernier devance le déve-
loppement du crane, lequel devance le développement du fémur.
. G'est dans ce fait qu'il faut rechercher I’explication des varia-
- tions constatées précédemment dans les indices cranio-fémoral
et cranio-cérébral, et c’est lui qui nous donnera la clet de l'inter- -
pretation du poids du créne.

J'expliquerai, dans la seconde partiede mes recherches, comment
il se faif que le développement de l'encéphale soit si précoce et
possede nune certaine indépendance relativement au développe-
ment du reste du corps. Quant au poids du créne, 'indépendance
partielle qu’il semble posséder vis-&-vis du poids de 'encéphale
aussi bien que du poids du fémur n’est que le résultat de sa
double dépendance de I'une et 'autre de ces parties.

En effet, nous avons vu, en comparant le poids du crine au
poids du fémur, que celui-la était assez éiroitement li¢ au deve-
loppement de I'encéphale pour que les variations de lindice
cranio-fémoral suivissent les variations du rapport de 'encephale
au poids du corps. Autrement dit, lorsque nous avons compare le
poids du erdne au poids du fémur, nous avons obtenu des resul-
tats paralléles & ceux que I'on obtiendrait en comparant le poids
de I'encéphale au poids du fémur. -

Or, en comparant le poids du crane au poids de l’encéphale,
on voit le premier poids, qui représentait relativement au fémur
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le poids de l’encéphale, représenter relativement & celui-ci le
poids du fémur ou du squelette, car le rapport du poids du créne
au poids de encéphale est d’autant plus ocrand que le rapport du
poids du corps au poids de 'encéphale est lui-méme plus éleve,
Ainsi lindice cranio-cérébral, comme lindice cranio-fémoral,
croit suivant l'ordre de la série suivante:

Enfant,

Femme, Fortes statures
Homme adulte, |
Races}inférieures, ) Faibles statures.
Microcéphales,

Anthropoides.

Les choses se passent évidemment comme sile poids du crane
était influencé & peu prés également par le développement de
’encéphale et par le développement général du systéme osseux: |
le-poids du crane croit plus rapidement que le poids du fémur
parce qu'il suit le poids de I'encéphale : il croit moins rapidement
que le poids de ’encéphale parce qu'il suit le poids du fémur.
~ On pourrait cependant expliquer & priori le deéveloppement
tardif du crane, relativement a celui de I’encéphale, en invoquant:
cette raison géométrique: que I'encéphale se développe en un
volume, tandis que le crane se développe en une surface et que
la surface qui circonscrit un volume ne croit pas proportionelle-
ment & ce dernier. Une telle explication serait assez séduisante et
il est probable qu’elle renferme une part de vérité. Mais il faut se
défier, en général, des explications géométriques lorsqu’il s’agit.
d’'interpréter des; phénomeénes relatifs aux étres vivants, carles
lois de la nature organisée sont tellement complexes qu’elles.
sont bien rarement résolubles en’formules mathématiques aussi’
simples que celles que nous sommes capables d’établir. En fait,
je.monftrerai’plus loin que l’influence de la loi géométrique. en
question est & peine saisissable en ce qui concerne le poids du
crane et qu'en dehors de l'influence du développement encepha~
lique, ce poids depend étroitement du développement général du
sysiéme osseux. C'est pourquoi I'épaisseur des parois du crane
est loin d’étre uniforme et identique chez tous les individus.

‘Mais avant d’aller plus'loin dans 'interprétation des variations:
du poidsidu crane,iil est bon d'exposer la suite des faits quu
peuvent servir & cette interprétation. Voici d’abord le détailde
quelgques observations relatives & l'indice crinio-cérébral chez
des enfants de divers dges et chez quelques adolescents parvenus:
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5 1‘&ge au*quel 14, ¢ro oissa nce de Pencéphale st arrivée 4 sonterme.
Silen 8'en-rapporte, eff t, aux statistiques de Boyd, de Sims.
de Wagner, de Bis Ql_l_l et de. B

=
]":% i)::!!.

[ et de Broca, ¢'est entre 1% et 20 ans quee?
1011 trouve le p@lfd mo yéﬂ 11 éphahrque le plus élevé, et ¢e fait
u’aprés | de 20 ans 1e p@lds de lemcephale; |

\-l- E@:

Tanli_ii@i! iijil.

48 série. = = Crdnes d enfams et d’adalescents de divers ages (B).

o POIDS - | CAPACITE i
: DESIGNATION A INDICE
,,- ' dueraie. |  crdniehine,
| Nouveaux=nés .., .,.......| -~ 48 | §00cc  } 12,0
| Garcon de 3 ans.......:.:} 253 | 1280 497 )
| EnfautCI‘Gate..,@;,,—..,g,-.;-:f 28_5 ' 4370 . 20 8
|l = Auvergnat, 7 ams.....{ 39 - 4520 | 25,9
== Parisien, 8 ans...,.,.J 298 | 4405 . [ . 21.9
— Awergnat, 8 ans......| k0 | 4605 25.5
= Bengali, 8 ans........| 05 | . 1395 - 29.0
{i = Parisien 8 ans 1/2... .. i80 1 1425 | 33.6
|| = Auvergnat, 13-ans.....[  "&0& |  AB12 | 26,7
;,Elleﬂbng-r?@ise;u'a:ﬁs-.a 335 1188 | 28.2
|| = Auvergmat, 14 ans....| kL9 ! 1845. | 20.9
f. == Parisien, 14 ans......{ 447 1282, | 3.8
= = 15 ans. LE5 - 1850 -} 28.7.
I = = 185ans......| 8859 1 hk9s | 307
i = = 15 ams,...,. L78 [ 4808 - 84T
| = Hollandais 18 ans.,...} 3897 = |  tk4s | =~ 27.&
' = Auvergnat 19 ans.....| = 466 | 1420 | 32.8

Ce tableau monife que vers 1'age de 15 ans, lmdlce eranio-céré-
bral est encore trés faible, et cela tient & ce que lo capamte'
crinienne a déja atteint un chiffre voisin de la moyenne, tandig
qué le poids du crane est encore trés inférieut & ce qu'il sera ohezf
Iadulte. On voit aussi que les variations individuelles .sont tl'esg
prononcéés pour un méme age ! elles sont dues sans doute, au
moins en partie, & ¢é que le développelent da systene 0SSeux
varie beaucoup 3 un méme 4ge et agit par conséqueﬂt sur 1r *
poids du erane ‘plits ou moins suivant les sujets. - o
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~H-paratt démontré par les chifffes du tableau. précédent quele:
poids du créne continue 5 s'aceroitre beaucoup alors que l'encé-
phale a atteint & peu prés son volume définitif. C'est.1d un fait
important que yaurais voulu metire 4 I'abri de toute contestation.
en montrant. directement, au- moyen d'une - série nombreuse et
homogéne de squeleties d’mdlwdus agés de 20 ans, que la capa-—__.
cité moyenne étant atteinte; le poids-du squelette continie 4 s'ac-
croftre ainsi que le poids du crane.. L’extréme insuffisance des
matérisux ne m’a pas permis de faire cette recherche, maisle
fait en question peut étre dccepte comme démontré mdlrectelemt
si 'on tient compte del'age auquel.le poids moyen de 'encéphale
a,ttemt SO0 maximum, d’apres 1 ensemb]e des statlsthues dé51gnées

le nammum de Sa ta.ﬂle et de sa, force musculmre dont la crolsr

sance se prolonge on le sait, jusque vers l'age- de 30 ans.
Du reste, j’ai pu réunir trois observations assez significatives

au point de vue dont il s'agit; elles sont consw*nees dans le
tableau suivant. R

TABLEAU XXiV.
Ind1ce crémo cérebral.

59 séme = 5 squelettes de. Negres: ages de 17 d 49 ans.

' £t & PTG POIDS | POIDS” |[CAPACITE| . - I|F
. DESIGNATION. | ! | INDICE; Jp
{ des fémurs: | du criie: | crdnienfie. !

e — s - - — e - - - — - — - am— -- - —_—— e & e — e et e

e —— —— —_— — - — - — ——— —_— = - —- [y —— - — —— e —et - I T A — - m———

'. Négre Leopold 17 ans ? (B) .. . 7708 | 6L6EF | 1 qA79cs

i| Négre Edouard 17 ans ? (B)....] 584 | £80- ) 1412 | 33,9 |
|| Néo-Calédonien 18 ans? (B)...| 482 | 422 | 4638 | 25,7

Moyennes. .....c......... ::@?f [ _B16 | 1607 f 38,0 |

Moyennes dz 20 négres adulies .| 829 | 680 | 1496 | 45.4 |

La capacité des 3 JBUI]ES == les 94 centiémes de celle des adultes. =~
Le poidsdu créne. ..., == les 75.8 cenfiémes de celui des adultes.
Le poids des femurs == les 72 centiémes de celul des adultes ’

L age de ces neégres a éte déterminé d’une fa,g,on trés approehée -
d’aprés 'état de la dentition et d’aprés le degré dossification des
¢piphyses. - SRR . - |

Les ch1ﬂ"res qul ternment le tableau ci~dessus montrent, bien.
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la précocite du développement cérébral relativement au dévelop-
pement du crine et 'avance de ce dernier sur celui des fémurs.
‘Mais chacun de ces trois jeunes négres mérite une attention
particuliére :

"Il est bien probable que la capacité cranienne des deux der-
niers, du Néo-Calédonien surtout, ne se serait pas accrue beau-
coup apres 17 ans, et que le poids des fémurs et du crane, au
- confraire, se serait accru considérablement, car ce poids n’atteint
pas méme le minimum observé dans une série de 20 négres
adultes. Par conséquent, lUindice cranio-cérébral extrémement
faible de chacun de ces deux neégres se serait élevé avec
I'dge.

Chez le négre Léopold, le poids du crane est loin d’étre en
rapport avec la capacite cranienne, qui est extrémement faible ;
mais la petitesse de l'encéphale n’a pas empéché le squelette
" d'acquérir un developpement considérable pour ’4ge de 17 ans et
le poids du-crdne s’est accru avec celui du squelette, de sorte
quil se trouve éire extrémement éleve par rapport a la capacité
cranienne.

Ces faits peuvent aider 4 faire comprendre la cause de la diffé-
rence sexcuelle de 'indice cranio-cérébral.

On sait, en effet, que le terme de la croissance est atteint plus
t0t chez la femme que chez 'homme, en général. La femme reste
dans un état qui se rapproche de celui des individus masculins
de15 &4 20 ans sous le rapport du développement pondéral du
systéme osseux, et, par conséquent, celui-cin’exerce plus aprés
cet 4ge qu'une faible influence sur le poids du crane, alors que
cette influence continue & se faire sentir chez 'homme pendant
plusieurs années. Les individus masculins de petite stature se
rapprochent des femmes sous ce rapport, car moins le systeme
osseux continue a s’accroitre aprés l'dge auquel 'encéphale a
atteint son développement presque complet, moins le poids du
crane s'accroit et moins I'indice cranio-cérébral tend a s’élever.
G'est ce qui a lieu, par le fait, d’aprés le tableau XXII.

Ces considérations serviront & faire comprendre les resultats
consignés dans les tableaux suivants, relafifs aux variations
de 'indice cranio-cérébral, non plus dans des séries trés dissem-
blables comparées entre elles, mais dans des séries considérées
isolément et composées de cranes adultes de méme sexe et de
méme race, sans aucun renseignement sur le développement des
fémurs et du systéme osseux en général.
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TABLEAU XXV.
Indice crﬁmm—cérébral

Dweaﬂses séries de cm‘ines ordonnées d apms le pozds cm?,ssmzt du crdne

o e J__ I | POIDS j 5
 DESIGNATION. - | “oyen ‘G&PAGITE, NDIGE
da crape, { IDoyende. | Toyen.

| 1" groupe. 8156r | 4583ec| 33.4
Parisiens du cimetiére de | 22 = el 553 |° 4504 ;' gg _—
1’0119513 ..‘..;....;-.'i-hll{a Nl i | 594 . 454’4 | 20 §'d

'70 crines masculing par"' g: R ggg - zgg? _' ig
groupes de 40.,.. ..., . ;. [2 T -] 999 A59% !

{6 — .| 738 | 4861 | 47,9
7o — .| 789 | ass2 | 0%

|
8
3
0
3
2
8
4“ groupe 569 | 1392 | 33.6
8
2
0
9
9
&
9

I 30-crdnes féminins par grou=-\

pesdefio,;_.f.j,,,,,.“,;.__ 542 (1 1388 | 39.0

651 | 41360 | 47.8

10 premiers.|. 65 |. 1816 - 37,2
9 derniers.|” 675 | 1466 | 46,0

4‘31‘groupe.7 506 | 183% [ 32.

| 49 crﬁne% parisiens mascu-=
ling prépares au laborat

M éranes 4 assassing fran— | _ {43
0664 -1 4597 | 41.4

¢ais par groupes de 10,.

- -""'-‘ ", ,-'-dﬁ-—"'\. ,.-"'"...-\...ﬂ"“-\

1).| 780 | 1664 | 4£6.9
Moyennes des GSSASSTNS . o v vwuv v s, 656 | 1655 | 40.1

'gués ou de professmns li= ¢ 10 suivants.| 643 - 4649 | 39.
bérales............... \42derniers.| %65 1700} Ak,
Moyenne des homines dislingués, ... 661 | 4665 | 59,

. Y érines ‘de Finnois et{def groupe..'; bﬁ‘?grlm 1499 | 37,
| Gaucasiens par 7...,...t 20 == . %63 | 15z9 | 9.

90 crines dedous (ca'st—e's Jer groupe.il,: 509 | 1382 36
'I 1nferleures).. it -.'. _ 52@ R | 643 - ] 360 4}’7;

_ 32 cranes d’lommes distin- E 10 premlers.} 584 | 41664 33,

il- 20 crines de Negres mascu— 4‘31‘ gmupe_-,,.- 605 | 1481 4-0'.-
i llnspar groupes de 10., 29 ==l 785 | asi4 | a9,

I 41 crénes Ouolofs mascu-= 14 prem1ers - 629 | 1290 | %92,
Gdernlers 799 | 1503 | 53,

=19 @© 0 190 X9 0o »..:I'-‘Q .q.'.m'

%1 premlers  BES | 1328 | &1,

6 cranes Ouolofs fémlnlns . e
; & derniers. .| 640 | 4966 . 1. 50.

, 92 crﬁnes Néo Caledomens g #1 premiers. 657 | 1504 | k3.
' D A1 dern*lers T8 A )1-"4;-'7'9= g 52

To IR - Q0. ik QT': 1A

16 erines- Neo-—Ca]edomens 8 pr}%mler-‘é A 507 '-’4‘990 39,
féminins ISQQI’MGFS.'.; 648 | 4381 | 46.

".Ill..'|'i‘.i
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Sil'on considere 'ensemble de ce tableau, les cranes lourds
ne paraissent pas avoir,.en moyenne, une capacité absolue supé-
rieuré & celle des cranes légers. Peut-étre présenteraient-ils une
superiomte sous ce rapport si I'on formait des groupes composés
d’un tres grand nombre de crines, mais il est permis d’affirmer,
d’aprés les chifires qui précédent, que méme alors cette supério-
rité serait tres faible et que les grandes capacités se trouveraient
réparties & peu pres egalement entre les cranes lourds ef les
cranes légers. Cest ce qu'on observe, du reste, en examinant le
détail des séries précedenies.

Il semblerait cependant, a priori, que les cranes lourds dissent
présenter une capacité supérieure 4 celle des cranes légers. En
effet, si le poids du crane estinfluencé par le poids de 'encéphale
et par le développement général du systéme osseux, ainsi que
nous I'avons vu, comme ce dernier facteur influe lui-méme surle
poids de 'encéphale, et que les individus de forte stature présen-
tent un développement intellectuel & peu pres égal 3 celui des
individus petits, il y aurait une double raison de croire que les
individus & crane pesant dolvent posséder un encéphale plus
lourd.

- On serait donc trés embarrassé si 'on g’en tenait & I'examen
isolé de séries de cranes adultes sans avoir recours a 'étude de
la croissance comparée de 'encéphale, du crane et du reste du
squelette. C’est ainsi que les résultats obtenus par MM. Weisbach
et Morselli pouvaient paraitre dénués de toute signification et ne
‘semblaient méme pas permeitre d’attacher & l'indice crénio-
‘cérébral une valeur comme caractere empirique, puisque les
‘chiffres obtenus par ces deux éminents observateurs se contredi-
saient mutuellement. Cette contradiction pouvait étre impultée, il
‘est vrai, aux défauts que présentait la série étudiée par I'observa-
teur italien, mais le tableau précédent a montré qu’elle résultait
‘aussi de I'irrégularité des variations du caractére étudié lorsqu’on
n'opére que sur des cranes adultes, car on a vu la méme contra-
'diction se reproduire en partie dans les différentes séries homo-
génes comparées ci-dessus.

- Mais il est un faif qui se reproduit dans toutes ces series sans
-exceplion : ¢’est la progression croissante assez reguliere de l'in~
dice cranio-cérébral & mesure que le poids du crane augmente.
J'ai jugé inutile de multiplier davantage le nombre des séries,
ainsi que j'aurais pu le faire, étant donnée la constance de ce
fait.
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Avant’ daborder son interprétation et dexphquer al moyen
.des donnees:. précede.mnent acquises, lmdépendance apparerte
de 1a capacité craplenne . et du p01ds du erane chez. leés adultes,
veprenons l'étude de quelques séries du tableau XXV en les
ordonnant, non plus d’aprés. le poids di orane 1&15 d’apres )

-capa01té cranienne.

TABLEAU iii’l'
Indlce Cranio= cerebral

Ordmatwn d’apres la capaczté crozsscmte du crdne.

|CAPACITE | POIDS
DESIGNATION, -} moyenne | moyen | INDICE. |
o  Qu erane. | di.cFAme. |

1l 49 crines parisiens mas= 10 pfemiers.—.; - 4493ce | 6 551‘ 0.9 1
cculins (B)sovenaan. s, 9 derniers..| 4684 | 694 | 4d .9

|1'r-'-"'i" 1ot

32 éranes- d’hmmmes dis~

tingués (M)......... 10 suivants. .| 4670 1 664 1 39,

im premiers..|] 4518 | 629 | 4f,
12 derniers, ;| 4777 -| 687 | -38;

'm-

1 ¢ 10 premiers..| 4443 | 608 | 42.

kA crines d’assassms ((M) } 10 suivants..| 4532 | 583 | 38,
|l et Faculté de médecine) } 10 suivants..| 41620 684 | 42,
- - 11 derniers..|. 1763 | 680 | 38,

|l 1% crines de Finnois et { 7 premiers .| &8 | 600 | 36.4
| Caucasmns (B).:’,—; ... { 7 derniers...| 41600 734 | 4L5.6

20crﬁnes de Bengalis (cas- { 40 premiers..| 1208 | 88& TV
tes inférieures) (B):... | 10 derniers. .| 4449 | 568 | 39.2

20 crines de Negres {sque- { 40 ,ﬁﬂemi@ré; | 1s0e | 6a9 | 46.2.
lettes) (B)........... { 10 derniers,.| 1888 740 | 447

e P PR — ool

—— E———————— T - - e e e e e e e T P e —— — — -

‘Comine je ne puis donner jci en détail toutes mes observations,
je dois compléter les tableaux précédents par une 111d103.t10n 8=
sentxell.e qui-n’est point fournie par les moyennes. |

-Lorsqu’on-examine une série quelcongue ordonnée d'aprésie
‘poids, on. trouve qu'un certain nombre de ¢ranes légers p@ssedent
une grande capacité, tandis que guelques cranes trés lourds sont
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-petits. Si 'on superposait & une ligne réguliérement ascendante,
‘représentant le poids du crine, une autre ligne représentant les
capacités craniennes ou les poids encéphaliques correspondants,
Ton verrait celle-ci s’é¢lever d'une fagon trés irréguliére et pré-
.senter des oscillations trés étendues.

Mais quelle que soit I'étendue des variations individuelles,
celles-ci n'empéchent pas d'obtenir, au moyen de la double or-
dination employee ci-dessus, des moyennes trés significatives
‘dont l'interpretation se rattache étroitement 4 celle des moyennes
relatives aux individus d’age et de sexe différents :

En ordonnant une série de crnes d’aprés leur poids, on dispose
ces-cranes dans un ordre qui tend & se rapprocher de celui dans
lequel ils se trouveraient rangeés si la série avait été ordonnée d’a-
prés le poids du fémur, car on a va précedemment ‘que le poids
du crane s’éléve régulierement avec le poids du fémur, c’est-a-
dire en raison du développement du squelette. 11 s’ensuit que
les divers groupes successifs d'une série ainsi ordonnée repré-
sentent des groupes d'individus d’une stature de plus en plus
forte et dont, par conséquent, le crane a subi un accroisement de
plus en plus considérable par rapport & l'encéphale.

En effet, j’ai montré précédemment que le poids du crane est
‘sous la double dépendance du développement de l’encéphale et
du développement général du systéme osseux. J’al montré, en ou-
tre, que si le développement du crane est précoce relativement a
celul du reste du squelette, il est en retard par rapport a celui de
I'encéphale, de sorte que le poids cérébral atteint son maximum
a un 4ge auquel le poids du crane continue a s’accroitre nofable-
ment.

Or, ce surcroit d’accroissement du crane par rapport a l'encé-
phale sera d’autant plus considérable, évidemment, que 'accrois-
sement général du squelette sera plus prononcé. Par conséquent,
lorsqu’on n’envisagera que des individus adulies, le rapport du
- poids du crane au poids de 'encéphale ou a la capacité cranienne
sera plus considérable chez les individus de forte stature que
chez ceux dont le systéme osseux aura acquis un moindre déve-
loppement. C’est en effet ce que le tableau XXVI indique de la
facon la plus évidente.

En somme, lorsqu’on étudie des séries de crines adultes de
méme race et de méme sexe, on arrive au méme reésultat qu'en
comparant entre eux des groupes d’individus d’'ages, de tailles, de
races et de sexes différents, c’est a dire qu'on voit le poids du
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crane représenter, par rapport au poids de 1'encéphale, le déve- -
loppement général du squelette, alors qu’il représentaif, par
rapport a ce dernier, le développeinent de I'encéphale.

Il suit de 1a, que l'indice cranio=cérébral peut servir a mdlq«uer
le rapport du poids de I'encéphale au poids du squelette. Ce fait
important peut étre démontré directement de la fagon la plus
évidente par la ¢omparaison de l'indice cranio-¢érébral et du
rapport de la capacité cranienne au poids des fémurs, rapport gue
I'on peut désigner sous le nom d’indice cérébro-fémoral. Le tableau
suivant fera ressoriir ladépendance mutuelle de cés deux indices
en méme temps que leurs relations avec l'indice ¢ranio-fémoral,
enfin I'influence générale, sur ces trms indices, du develloppeneﬂt
geméral du squelette o

TABLEAU XX VIE.

Relatwns des Indzces cranio-fémoral; crinio-cérébral ét cérébro- fémm'-al
entre ewx et avec le développement absolu dy sguelette

DESIGNATION | POIDS |

des séfies ordonnéas | moyen {7 ... = .. s
| __sér gs_,rdo__gé@s - POYER 1 cérébra - I, -cranl_o ] Qra_mo ~.
d’aprés le poids des fémurs. |des fémuts.| gemoral. | fémorak | cérébal. 1l

|
|
f
|
It

(7 pr emiers, | 74T | L6,

7 124 . & 38.6 |
«"foi%‘;ilffﬁf Pd 7 demiers || 945 | 630 | 438y | is.o
- Tous ....| 854 | 64.5 125 45.7 |
7premiers.| 669 | 45.3 | 40&.8 | 43.3
20 squelsttes de \ 7 snivants .| 823 | 53.5 | 148.2 5.2
Négres (B).... ) 6 derniers .} 4024 | 69.3 | 443.9 £8.1
| \ Tous....| 829 | 88.4 | 122 45.4 "

Nain (B).owvovveernnnnnn.i] 287 | 20,6 |  49.0 | %k,
Géant (B).................| 1700 | 85.0 | 432.2 | 64,9

Ce tableawu est 28567 démonstratif pour qu'ilsoit mutl]e d’aJouter |
- de nouvelles exphcatlons a celles que j'ai donmées dans le cou-

(1) Ou rapports : 1° du poids des femurs a la capacltfi cramenne:::lOG

~ 2° Du poids dés fémurs du poids du- crane =100
3¢ Du poids du ¢rane & la capacité trinienie = 100
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rant de ce chapitre. Mais il esf nécessaire de revenir sur les deux
tableaux qui précédent celui-ci.

L’élévation de la capacité cranienne et de I'indice cranio-fémo-
ral & mesure que s'eleve le poids du crane est sulfisamment
expliquée, mais j'ai fait remarquer que cette élévation ne s’aper-
cevait que sur des moyennes. 1l est nécessaire d’interpréter aussi
les cas individuels el les exceptions apparentes ou réelles.

1¢ Comment se fait-il que la capacité crinienne ne croisse pas
toujours en méme temps que le poids du crane ?

Parce que ce dernier poids a €ié influencé considérablement,
chez certains individus, par le grand developpement du systéme
osseux sans que le poids de l'encephale ail depassé ou méme
atteint le chiffre moyen. L’encéphale est géndéralement plus
lourd, il est vrai, chez les individus de forte stature, mais on sait
que beaucoup de ces individus sont peu intelligents et n'ont
quun poids cérebral tres médiocre. Or, dans des séries aussi fai-
bles que celles dont j’ai pu disposer, la présence de quelques-
uns de ces individus suffit pour abaisser la moyenne de la
capacité crdnienne au dessous du chiffre normal correspondant
4 leur taille. Ces individus qui tendent & abaisser la moyenne de
la capacité crinienne sont ceux qui contribuent le plus, au con-
traire, & élever la moyenne de 'indice cranio-fémoral.

Quant aux individus de forte stature et d’intelligence moyenne

dont le poids cérébral est, en conséquence, supérieur a la
moyenne, ils présentent néanmoins un indice cranio-cérébral
élevé, car & intellicence égale, le poids de 'encéphale est plus
faible soit relativement au squelette, soit, par suite, relativement
au crane, chez les individus de grande taille que chez les petits.
Plus le développement du systeme osseux, el par suite le poids
du crane s’accroit, et moins il est possible d'introduire dans une
série des individus ayant un poids cérébral assez grand pour que
les indices cérébro-fémoral et cranio-cerébral s’abaissent an
dessous du chifire moyen.
- “Aussi avons-nous va constamment, dans toutes les séries
sans exception, méme les plus faibles, lindice cranio-cerébral
g'élever en méme temps que le poids du crane. Du reste, I'ordi-
nation des séries d’aprés le poids du crane n’avait pour but que
de mettre en évidence ce dernier fait.

920 Dans les séries ordonnées d’apres la capaciie crinienne,
comment se fait-il que le poids du crane ne s'éleve pas toujours
avec sa capacite ?

13
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Parce que certaing individus trés intellizents et possedant en
conséquence un poids cérébral élevé sont néanmoins de trés
petite stature et ont par suite; un poids cranien assez faible.
Parce que certains individus b poids cérébral médiocre, possédent

au contraire une forte stature ¢t présentent, par suite; un p@lds
cranjen considérable. | - -
3¢ Pourquoi I'indice cranio-cérébral différe=t-il beaucoup moins
dans les divers groupes ordonnés d’aprés la capacité cranienne
que dams Ies groupes @rd@mmtes d apres le polds du cr&ne ?
capacﬂ;é cr&memne un nélange d’lndlvldub de forte et de falble
stature se faisant mubuellement équilibre, tandis que dans les
eroupes ordonnés d'aprés le poids du crane, le développement
général du squelette marchait beaucoup plus parallelement au
poids du crane. Dans les groupes & faible capacité craniénne, en=
trent des individus.de forte stature mais peu intelligents domt le
développement osseix et, par suite, cranien a dépassé de beaus
¢oup le developpement cérébral. Dans les groupes & graiide ¢apa-
¢ité cranienne au contraire, entrent des individus de stature
meédiocre mals tres mtelhgents dont le poids fémoral ef, par

suite, le poids cranien, sont restés en retard relativement au pmfds
cérébral o . S |
Je suig obligé d’invoquer dans ces expllcatmns des falts domt
la démonstration ne sera donnée que dans la seconde partie de
ce travail. Je montrerai qu’a intelligence égale, les individus de
. petite taille présentent nécessairement un poids cérébral relatif
plus élevé que les individus de grande faille, par suite de 1'indé-
pendance qui existe entre le développement de la partie intellec=
tuelle d¢ I'encéphale et le développement du corps. Le poids de
I'encéphale ne peut étre égal dans différents groupes d’individus,
soit relativement au poids du squelette, soit relativement au poids
du crane, que lorque la stature &t lintellizence sont égales. A
intelligence égale, les mdlwdus petits doivent. présenter un poids
cérebral relatlf p]us éleve - stature égale les 1Ild1VldllS nomls

conaderable

C'est ainsi gue les indices eranio-fémoral et cramic- cérébral
croissent en meéme temps que le poids du squelette ; ¢'est ainsi
que les rapports du ]_JGldb des fenurls et du pords iu crame au

_____

que dans La, série des* Europeens malgre I e@ahté du pmds fem@-
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ral. C'est ainsi que le dernier rapport est moins élevé chez les
Hindous, dont la taille est pelite que chez les Négres, mais plus
élevé que chez les Européens dont la taille est cependant plus
forte. Enfin, c¢'est ainsi que ces rapports sont trés élevés chez
les idiots microceéphales malgré linfériorité de leur développe-
ment général.

- En somme, sil'on ne considérait, parmi les séries étudiées dans
ce chapitre, que les Anthropoides, les Microcéphales, les Négres,
les Europeens et les hommes distingués, on pourrait étre tenté
de voir dans l'indice cranio-cérébral un caractére sériaire et hid-
rarchique dominé par le développement de lintelligence, et I'on
serait conduit a considérer cet indice comme fonction du degré
de I’évolution humaine.

Puis, si l'on examine successivement des séries différentes
enire elles par le développement général du corps : les races de
forte stature, les races de petite taille, les Hommes, les Femmes
et les Enfants, on voit I'indice cranio-cérébral dominé, cette fois,
par le développement du systéme osseux. En attribuant pour
cause aux variations de cet indice, les variations de la premiére
de ces influences, on se heurte & des difficultés causées par la
séconde, ef reciproquement. En raisonnant comme on le fait
d’habitude lorsqu’on se trouve en présence d'un caractére
sériaire, on pourrait essayer de combiner ces deux influences et
de dire que I'évolution s’est faite dans le sens d’une diminution
de la masse du corps et que les races, les individus les plus fai-
bles représentent une phase plus avancée de 1'évolution.

J’examineral plus loin la valeur d'une telle hypothése en étu-
diant, au point de vue de la théorie de I'évolution et du transfor-
misme, les faits que je viens d’exposer. Je me suis borné jusqu’ici
den donner l'explication la plus immediate que j'ai cherchée
dans la précocité du développement encéphalique par rapport a
celui du crane, et & la précocité du développement cranien par
rapport au développement osseux général. En réalité, l'interpré-
tation de ces faits se rattache a4 celle du poids relatif de 'encé-
phale, que j’aborderai dans le mémoire suivant (1).

(1) Voir L. Manouvrier, Note sur lUinterprétation du poids de Uencéphale et ses
applications, Comptes-readus de I'Acad. des sciences, 16 Janvier 1882.
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CHAPITRE VII

:Le poids relatif de la mandibule.

de l’évolutlon humame Ies Anthropmdes les races mféneures
les Microcéphales présentent un développement magillaire évi=
-demment hors de proportion avec le développement général du

.corps si on les compare avec les races civilisées. Le poidsde
la mandibule - a. été trouvé plus considérable dans une série d’as=
sassins que dans une série d'individus ordinaires dé méme race,
contrairement au poids du crine, mais il ¥ avait lieu .de se
demander si ce fait ne tenait pas a l’mﬂuence de la stature et
cette méme influence paraissait pouvmr expliquer la. différence
sexuelle, . -

Cette Stude du poids absolu de la 1anld1bule n’étalt en qufel-
que sorte qu'une introduction 3 I'étude comparative du déve=
Iop-pement iaiill'a'ire L’interprétatioﬂ' du poids de 13: ian=
par une sérle de comparalsons combmées emtre elles de ma=
niére & faire ressortir une a4 une les diverses causes qui peuvemt

déterminer le développememt soit-absolu soit relatif de Torgane
étudlé | .

Je commencerai par exposer les résultats que j'ai obtenus en
- comparant le poids de la mandibule au poids du crane.
~ Cette comparaison a été T'objet d’un excellent travail; déja cité,
de M. Morselli. L’anthropologiste italien avait pour but de re-
chercher si le rapport du poids de la mandibule au poids du crane
pouvait fournir un nouveau caractére sexuel « sachant, dit-il, qu’en
général, la femme de race civilisée occupe, de par ses caractéres
Ccraniens; un rang intermediaire entre son mdle et les races in-
{érieures de 'humanité. » Mais les résultats obtenus sont venis
donner un démenti 4 cette opinion qui n'existerait plus depuis
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longtemps si elle ne puisait sans cesse une nouvelle force dans la,
vanité humaine.

C’est, en effet, une opinion qui date de loin et qui a devancé
plutdt que suivi 'observalion des faits; elle constituera sans
doute un détail curieux de I’histoire de ’anatomie anthropolo-
gique. Ce n'est autre chose qu'un reste de la craniologie faite a
priort qul ne pouvait derouter longtemps un investigateur aussi
consciencieux et aussi distingué que M. Morselli. Mais ce préjugé
a constifué un écueil inévitable pour certains écrivains dépour-
vus d’éducation scientifique qui ont cru pouvoir faire de I'ana-
tomie comme on fait de la théologie. Les savants de ce genre, en
effet, ne risquent.guere d’aboutir & un résultat opposé 4 leurs pré-
visions. Incapables d’observer par eux-mémes, ils se considérent
volontiers comme des architectes destines & mettre en ccuvre les
matériaux amasses par les autres, et ils n’apprecient ces matériaux
qu'autant qu’ils peuvent réussir 4 les adapter, bon gré mal gré, a
leurs élucubrations. C’est ainsi que 'on a pu lire, il y a quelques
années, plusieurs pages curieuses dans lesquelles, & propos du
cerveau et du crine, un paralléle soi-disant psychologique était
établi, en style pompeux, entre la femme ef le Gorille ou divers
animaux inférieurs. — Mais c’est trop parler de semblables fra-
vaux qui paraissent avoir un tout autre but que celui de servir
les interéts de la science.

Les recherches de M. Morselli 'ont conduit & un résultat op-
posé. & 'opinion régnante qui lui avait servi de point de départ.
Le rapport du poids de la mandibule au poids du crane s'est
trouvé plus élevé chez 'homme que chez la femme, et par consé-
quent, ¢’est 'homme civilise qui se trouve occuper, par ce carac-
tére, un rang intermédiaire entre la femme civilisée et les races
les plus inférieures de 'humanite.

Avant d’aborder l'interprétation de ce fait et des autres faits
qui s’y rattachent, j’exposerai le résultat de mes propres recher-
ches sur le rapport du poids de la mandibule au poids du crane
=100, rapport que 'on peut désigner sous le nom d'indice cra-
no-mandibulaire.
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TABLEAU XXVIII.

Indice crinio-mandibulaire.

fo Variations suivant le sexe et la race.

DESIGNATION NOMBRE|{ . | INDICE CRANIO-MANDIBULAIRE. |
de E i
des séries. crines, i Moyenne. Maximum. Minimum,
| Parisiens divers. ... .. A6 | H |[43.4:100{17.3:400| 9.2 : 100}
5 I i3 F (12,8 17.2 10.3
Assassins francais. Mu-
sée Orfila (B) (M).... 26 H [14,78 148.7 10.3
Finnois et Caucasiens
CB) i 11 H |43.75 18.4 14,6
| Races diverses mélées. 23 H (14 & 19 .4 9.4
(B) (M)oo.vvnnn.. 25 I {13.3 418.6 9.4
Hindous (castes infér. . 20 | H |14.8 21 . & 10.5
1) P 10 | F [44.3 15.9 12.0
Indiens mexicains (B).. 14 H |14,58Y7 20.6 10.7
Négres divers ({sque-
lettes) (B)........ - 22 H 15,69 19.4 10,9
| Negres du Darfour et
du Kordofan (B).. ... 17 | H [16.79 20,0 15,4
Néo-Calédoniens et Néo- 22 H [16.68 21.0 13.1
Hébridiens (B)...... 10 F 45,61 18.6 (12.9

On voit le rapport du poids de la mandibule au poids du crane
s'¢élever & mesure que I'on considére des races moins civilisées.

Les assassins francais, toutefois, présentent un rapport moyen
beaucoup plus élevé que celui de leurs compatriotes de la olassé
pauvre et inculte. Ils se rapprochent ainsi beaucoup des races
inférieures.

Dans toutes les séries ou les deux sexes sont en présence, la
mandibule est relativement moins lourde dans le sexe féminin,
mais, ainsi que l'avait constaté M. Morselli, cette différence
sexuelle est beaucoup moins accentuée que la différence sexuelle
du poids absolu de la mandibule. Voici les chiffres obtenus par
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cet auteur sur deux sé€ries de cranes de diverses races mais pour
la plupart ifaliens :

100 cranes &'. Indice moy. — 13.7. Max. = 19.7, Min, = 9.0.
72 — Q. — 12.6. — 19.5. — 7.9.

Avant d’aborder l'inferprétation du sens et de la faiblesse de
cette difference sexueclle et d’expliquer les divers résultats com-
pris dans le tableau précédent, je compléterai 'exposé de mes
recherches.

TABILEAY XXEX.

Indice cranio-mandibulaire.

20 Microcéphales, Anthropoides et Animaux divers.

POIDS POIDS
DESIGNATION. de-la du INDICE.

| i mandibule. crine,
Microcéphale (B), ............. 648" 2828" 22,6
' Idem fille (B) .......... 60 240 25,0
Gorille & adulte (B), .......... 410 890 46,0
Id.  (B)........ P 320 765 £1.8
Gorille @ (M)................ 247 640 £0 .4
Orang @ B) . ..., 160 360 bh .4
Cebus mico & (B)............. 7 20 35.0
Semnopitheque (B)............ 19 L8 39.5
Cynopitheque adulte (B)........ 52 125 1.6
Cynocéphale adulte (B)......... 62 135 £5.9
Lion adulte (B)............... 700 1445 48,4
Caiman (B}, ................. 255 372 68 .5

Comme pour l'indice cranio-cérébral, ce sont les Microcéphales
qui établissent une transition insensible entre ’espéce huimaine
et les Singes. Toutefois, cette transition n'esf insensible que si
I'on considére des Anthropoides jeunes : chez un jeune Chim-
panzé, d’aprés M. Morselli, I'indice cranio-mandibulaire s'éleve a
23.7 seulement, c’est-a-dire n’atteint méme pas celul d'un de
nos Microcéphales. Mais il n’est pas rationnel de comparer des
individus adultes d'une espéce avec deg individus jeunes d'une
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-‘ '.].autre espece, de sorte qu il existe en réalité iine : lacune assez
'consrdéra,ble entre 'espece humaine et les Anthmpoldes Sous ce.

rapport. -
Em outra 11 faut observer que la agmﬁcatron de l’mdlce cramlo-

.des os de la face dans le pmdq total du creme

- 1 s'agit, en effet, de comparer le développement quantitatif de
la mandibale an déveloPpemelt quantitatif de la boite cranienne
proprement dite, ¢’est-d-dire de la partie du créne .en rapport
avec 'encéphale, mais le poids total du crane comprend le poids
des os de la face et notamment du namllalre supérieur avec ses
dents.

Or, si cette partie du poids du crane est assez faible, relatwe—
ment au poids total, pour que les variations de. ce pmds total
pmssemt el:re 001151dérées comuie expmnant les Vamatm ons pondé-—
humame 11 n’en est pas ainsi dans Ies eSpeces mferleures. A
mesure que I'on descend des races civilisées vers les races infé- |
rieures, le poids total du crane est de plus en plus influencé par
le po:wls de la méclioire supérieure et des os de la face én géneral |
Chez les Microcéphales, déja, le poids de ces derniers os arrive &
constituer une partie notable du poids du crine. Mais lorsqu'on
passe aux Anthropoides, ce fait s’accentue beaucoup et enfin, si
Von descend jusqu'a des espéces plus inférieures, la Propo rtmn
humaine arrive & étre renversée, de sorte que le poids du crane
Feprésente moins le developpenent de la bofte cranienne que

-celui de la face et de la machoire. On arrive ainsi & comparerle
poids. de la mandibule bien plus 3 celui de la machoire supérieure
et des os de la face qu'a celui du erane proprement dit.

Ces considérations ne diminuent point la valeur de lindice-
cranio-mandibulaire, car l¢ sens des variations constatées plus
haut serait fortlorl le méme si le poids des os dé la face ne Vo=
nait pas augmenter de plus en plusle poids du crane 3 mesure-
que V'on §'¢loigne de I'homme civilisé. Mais il est évident que si
'on pouvait comparer le poids de Ia mandibule au poids de la
bofte cranienne isolde, I'étendue des variations de V'indice étudié
serait beaucoup plus considérable, et la séparation des divers
groupes ou individus examinés seralt beaucoup plus marquée.

11 est intéressant de rechercher si, dans des groupes d’individus
~adultes de méme race et de méme sexe, le pords de la nanrdlbule'

et le poids du cr&ue augmentent parallélement. |
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Quelles que soient les idées que I'on puisse se faire sur ce
point, en raisonnant a priort, les faits acquis jusqu’a présent ne
tendent pas a faire admetfre ce parallélisme. On a vu, en effet,
que le poids du crane est en relation avec le poids du squelette
et avec le' poids de l'encéphale Or, la planche de la page 138
montre bien que le poids de la mandibule, loin de suivre le poids
de Iencéphale, tend plutdt & augmenter & mesure que ce dernier
diminue. Mais l'ordination de quelques séries, d’aprés le poids de
la mandibule, nous édifiera plus complétement a cet égard.

TABLEAU XXX.

Indice crinio-mandibulaire

50 Ses variations dans des séries de meéme race et de méme sexe
ordonnées d aprés le poids de la mandibule,

|
DESIGNATION POIDS POIDS
B de la du 1 INDICE.
des serles. mandibule, erane.
6 premiers, 7687 564873 13.4
Bsulvants : 87.0 583.0 14£.9
2hassassimsfrangais g0 ¢ icants | 9608 642.5 15.0
6 dernlers .| 448.5 762.5 A5.5H
; 10premiers.| 74,0 571.9 12.9
: 20 Bengalis J....... .. {10 derniers, 96.9 576.1 16,6
| 7 premiers, 73.7 573 .4 12.8
14 Indiens mexicains & {7 derniers , 98 .1 605.7 16.2
\ | premiers, 96.3 594.5 16 .2
.4.7;'2"’%?5 du Darfour, 5 6 suivants .| 408.8 649.6 16.7
oY tenemes Sdernlerb. 119.8 686.0 17 .4
7 premiers,| 400,6 727.3 13.8
22 Néo-Calédoniens ', { 7 suivants ,| 444,90 699.0 16.3
8 derniers .| 440.7 725.0 19.4
3 premiers.y 77.5 556.0 13.9
10 Néo-Calédoniens @ . } 3 suivants , 96 .7 598.0 16.4
4 derniers..| 440.0 596.3 18.%
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“Le 'pOldS du crane g'éléve manifestement avec le po;lds de la
mandibule, sauf dans la série des Néo-Calédoniens, mais il n'est
pas moins évident qu'il o’ y a point de parallehsne emtre ces deux
poids. Méme en ne considérant que des moyennes, on voit éong= -
tamment l¢ rapport du pmds de la mandibule au poids du crine
augmenter a mesure que s'aceroit le prenler poids, et si I'on ¢on-
sidérait les cas individuels, on verrait des poids mandibulaires
trés faibles coincider avec des poids craniens élevés.

Quoiqu’il en soit, 1'on peut formuler relativement & I'indice
Cranio= mandibulaire les méme conclusions que relativement A
lmdwe cranio-fémoral :

Sl 1’911 enwsage des groupes le pozds du oré,me 8 eleve én 1 1eme }

mais pon proportlonnellement ;31 ces dermers pcnds de sorte que
les indices cranio=fémoral et cranio=mandibulaire sont d’autant
plus éleves que ces poids-sont plus considérables. |

Mais il s’agit de savoir si ces deux indices possédent la méme
mgmﬁcaﬁon L’indice eranio-fémoral a pU recevoir une interpré:

tatmn satlsfalsante au loyen des données acqulses sur le déve- 1

valt comme le pmd::-, de fenurs représemter le développememt '_
général du systeme 0SSeux: .

Or, il n’en-est pas aingi, on vient de le voir, si'lon conmdere--

- des races et des espéces dlfférentes car alors, e poids de la man-

dibule est bien loin de suivre le developpement du squelette
(Parisiens, Négres, etc.). Mais on pourrait supposer que, dans des
séries homogenes composées d'individus .de méme. sexé 6t de

méme race; les variations du poids r mandibulaire sont sous la.
dépendance des va.rla.tlons du poids fémoral, ¢'est-a-dire du déve= -

10ppement général du squelette. Dans ce cas, l'on pourrait classer

‘une série de cranes d’aprés le degré de développement des sque-
lettes auxquels ils appartenaient, en classant ces c¢ranes d'apres
le poids de la mandibule, et ce fait aurait une grande importance,

etant donnée 13 necessné d’avoir des renseignements sur le déves
loppement du ecorps pour interpréter la capacité cranienne et

méme les caractéres morpholomques du crane, ainsi qiie je le
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démontrerai dans le mémoire suivant et ainsi que je I'ai indiqué
déja dans diverses notes (1). o
Pour eclaircir cette question, il suffit d’ordonner deux séries
de squelettes d’aprés le poids croissant des fémurs, en inscrivant
en regard de celui-ci le poids du crane et de la mandibule ainsi
que les indices cranio-fémoral et cranio-mandibulaire - _

TABLEAU XXXI.

4° Poids de la mandibule et indice cranio-mandibulaire suivant
le poids du squelette.
M’
DESIGNATION DES SQUELETTES | POIDS | POIDS | POIDS | INDICE | INDICE
Cranio

mandibuy-
d’aprés le poids des fémurs. fémurs. |mandibule,| crine. [fémoral, | laira.

ordonnés des de la du crinio

1£ squelettes . 2 7 premiers,| 7248r 838t | B968r [121. 47 13.9

Européens ... { 7 derniers .| 945.3| 100.0 | 734 [128.7| 13.6
Moyennes. . . . . 83&.6{ 91.7 | 665 [125.5] 13.7

20 squelettes d 7 premiers,| 669.7| 98.8 | 637.7i104.8] 15.5
N:q““ ° €€ 7 suivants .| 823.4] 106.4 | 695.8[148. 2| 45 3
OBTES. vl u 6 derniers . [1024. | 41494 | 744.1{143.9| 16.7
Moyennes . . . .. 8§29 107.6 | 680 122 15.8

{| Nain de 1m04 | . .4 287 69 585 £9.0) 11,4
Géant de 2&10,1 NS 11700 | 180 (1285 1322 44.0

-

On voit que le poids de la mandibule s'éléve, & la vérité, avec
le poids des fémurs, mais relativement beaucoup moins, de sorte
quil est impossible d’apprécier le développement du squelette
d'aprés celui de la mandibule, méme dans une série homogéne et
en considérant des groupes; & plus forte raison si I'on considérait
des cas individuels.

Le poids de la mandibule suit si peu celui du squelette, que
Pindice cranio-mandibulaire n’est pas sensiblement influencé par
le poids du squelette ou des fémurs : les individus petits ont une
mandibule aussi lourde ou & peu prés, relativement au poids de

(1) L. Manouvrier, Sur l'étude comparative du crdne et du reste du squelelte.
Gongrés de I'Assoc. frang. pour I'avancement des sciences, 1881,
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Jeur crane, que les individus grands ; il n’existe qu'une faible dif-
férence, sous ce rapport, entre le nain et le géant, tandis que la
différence de Yindice cranio-fémoral est énorme, |

Certains chiffres du tableau précédent pourraient méme faire
douter de l'accroissement de l'indice cranio-mandibulaire avec la
taille. Mais il faut observer qu'une legere différence peut éfre
facilement effacée par les variations individuelles lorsqu’on
n’opére que sur des groupes de sept individus. Une différence
sensible se manifeste dans les deux groupes exirémes de la
série des Négres, parce que ces deux groupes difféerent davazn-
tage entre eux que les deux groupes Européens. La différence
est beaucoup plus sensible entre le nain et le géant qui différent
encore plus entre eux par le poids du squelette. Enfin, il ne
faut pas oublier que lindice crinio-mandibulaire est constam:
ment plus faible dans le sexe féminin que dans le sexe masculin;
ce fait est di sans doute & ce que les femmes sont comparables,
a ce point de vue aussi bien qu'au point de vue de I'indice
cranio-fémoral, ainsi que je l'ai montré, & des hommes frés
petits. |

Quoi qu’il en soif, l'indice crdnjo-mandibulaire varie irop peu
suivant le poids du squelette pour qu’il puisse recevoir la méme
interprétation que lindice crinio-fémoral. Par conséquent, si
JT'ordination des séries d’apres le poids de la mandibule montre
que ce poids influe beaucoup sur l'indice cranio-mandibulaire; -
c’est parce que celte ordination groupe ensemble tous les cas
suivant 'intensité des influences diverses qui peuvent agir surlé
poids de la mandibule. L’on vient dé voir que, parmi ces in=
fluences, celle du développement général osseux est le plus sous-
vent masquée par des influences contraires. Il est donc néces-
saire de pousser plus loin Panalyse de la question.

1l convient d’étudier d’abord le rapport du poids de la mandibule
au poids du squelette. Le tableau suivant indique ce rapport ou,
plus exactement, le rapport du poids dela mandibule au poids des

fémurs dans une série de squelettes d’Européens et dans une série
de squelettes de Négres, puis dans chacune de ces deux séries
ordonnées d aprés le poids croissant des fémurs, chez un nain et un
géant afin de mieux mettre en relief I'influence de la taille, enfin
chez un Gorille afin de démontrer I'intluence de I'espéce.
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TABLEAU XXXIL.
Rapport du poids de la mandibule au poids des fémurs.

DESIGNATION DES SQUELETTES. | RAPPORT. | MAXIMUM. | MINIMUM.

——

14 squeletles européens.
7 premiers
7 derniers

20 Séuelettés de Négres
7 premiers
7 sulvants

Le’c1 variations de ce rapport ont lieu dans un sens inverse
de: celui de tous les rapports étudiés précédemment. Par le rap-
-port du poids des fémurs au poids du crine, par celui du poids
du crine au poids de l'encéphale ou a lacapacité cranienne, par
celui du poids de la mandibule au poids du crane et enfin par
celui du poids des fémurs au poids de I'encéphale, en un mot
par tous les rapports dont 1'un des termes représentait directe-
ment ou indirectement le développement cérébral, on a vu les
individus de petite taille avoir l’avantage sur les individus de
forte stature. Ici, c'est le contraire : le développement de la man-
dibule est visiblement plus considérable par rapport au dévelop-
pement genéral du squelette chez les individus petits que chez
les grands. Ces derniers tendent a se différencier davantage, par
ce caractere, des Anthropoides.

- Par conséquent, on serait conduit, en raisonnantcomme on le
fait d’habitude au point de vue de la théorie de I'évolution, & con-
sidérer l'accroissement de la stature comme un facteur ou du
moins comme un caractére du perfectionnement humain, tandis
qu'on était conduit & une conclusion opposée par I'étude du déve-
loppement relatif soit du crane soit de encéphale. Cecipeutservir
a démontrer qu'il est bon d’user de circonspection lorsqu’il s’agit
de décider du degré atteint dans 'évolution par tel ou tel groupe
d’individus.
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- J’aborderai plus loin Pinterprétation des faits qui précédent. Il
convient d'abord de remarquer que la-différence ethnique du
rapport du poids mandibulaire au poids fémoral n’est pas impu-
table & une différence de taille, carle pmds moyen des fémirs dans
la série négre ci-dessus est & peu presle méme que dans la série
des Europeens Mais linfluence ethnique gurle rapport en queéstion
- parailt étre moins accusee que I'influence de la stature, & eh juger
d’aprés les chiffres relatifs au pain etau géamt |

Quant & la différence’ sexuelle-dont il »’ a pas eté qurestmn dans -
le tableat. précédent, on peut s'atiendre 4 Ja trouver assez pro= |
noncée, sachant que, sous le rapport du develoPPeneﬂt 0S8EUX,
lafemme est assimilable atug hommes de trés: faible stature. |

En effet, d’aprés I'ensemble des chiffres que j'al recueillis jus-
qu'é présent, le poids loyen des fémurg femining s'éléve seule-
ment 4 500 grammes environ, de sorte que, malgré la faiblesse
du poids de la mandibule chez la femme; le I'apport de ¢e dermer.
poids au pmds des fémurs atteint 13.5 environ, chiffre notable=
ment supérieur 4 celui des hommes de petite taille (compris dans
lé tablean précédent) dont le poids: femoral il est vrai, s élevalt A
724 gramines. | - |
- 1l reste-d savoir comment vament les rapports- du pc)lds de 1a
mandibule au poids du crine et du poidsdela mandibule au p01ds
du squelette suivantI'age, c’est-a-dire depuis 1a naissance jusqu’s
I'dge adulfe. D'apres les chiffres obtenus chez les femmes et chez
‘les hommes de petite taille, on doit s’attendre & trouver le premier
de ces rapports tres. faible et le second au contraire trés élevé
chez les enfants. Voici le resultat des observations que jai pu
faire 4 ce sujet : -

| . TADLEAU XXXIIL
Variations de Uindice crdnio-mandibulaire suivant dge.

. e oo S, . _ P T S ; R - Jp—

DESIGNATION . . | poips ' | poips |-
des | dn | - dela - | INDIGE:
squelettas Grine. | mandibuie‘ ' ‘
e M) PR I NN
14 Eumpeens adultes "B) e 665870 9rey | 13.7 ||
Fille magyare. 14 ans (B). ciesns] 338 ' 59 1 -17.6
| GargandeSanst/ﬂ ‘B) 480 | 5% 1.3
Fille hongroise, 4 ans (B) ee..| 267 26 ' 9.7
1| Garcon de. 3 ans (B).. ; veesiina 288 ] o290 8.7
o= de2ans /2 {B)........] 0 243 o} - 48 | . 6.5
1 - de 2 ansel 4 mois. (B) wal. 90 - .6 ] 6.6
Fille de 6 mois. (B)...........| ~ 88 1 g .k
7 nouveaix-nés s(B)(M)......... &8 |- @ .4
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L'augmentation graduelle du rapport cranio-mandibulaire avec
I’'Age est manifeste: plus 'individu est jeune et plus le dévelop-
pement de son crine est en avance sur celul de sa mandibule:
mais le poids mandibulaire paraitrait atteindre de bonne heure
le chiffre proportionnel de 1'dge adulte. |
- Ona vu plus haut, en effet, que le poids du crane, malgré la
précocité de son développement, continue & s’accroftre trés tard,
de méme que P'ossification de la clavicule est la plus précoce et
se termine la derniere. On a vu aussi que le poids du crane, étant
en partie sous la dépendance du développement général du
systéme osseux, s'accroit d’autant plus apres l'dge de vingt ans
que le poids total du squelette continue & s’accroitre davantage.
Il en résulte que le poids du crane arrive a acquérir une legére
prédominance chez les individus de forte faille, soit relativement
au poids de l'encéphale, soit peut-éire relalivement au poids de
la mandibule, |

Mais cen’est la que la raison mécanique de ce iait; j’en etudierai
tout & Pheure la raison physiologique. Voyons d’abord quelle est
I'influence de ’4ge sur le rapport du poids de la mandibule au

poids du squelette.

TADBDLEAU XXXIV,

Rapport du potds de la mandibule au poids du squelette suivant Udge.

DESIGNATION POIDS POIDS | RAPPORT
des dI:I squelel}e de .la. do (m) MAX. | MIN.
molns e crane mandibule |
squelettes. et les extrémités (S). (m). a (S = 100).
10 adultes européens 33078r g 9er 2.6 13.2/2.2
By
Garcon de 2 ans et 2 118 6 5.4 » »
mois (B)...........
Fille de 6 mois (B). ... 55 3 5.4 y | »

W

Ici le poids des fémurs ne pouvait plus servir & représenter le
poids du squelette, car j’ai montré, dans le chapitre lI, quele
poids fémoral est beaucoup plus faible chez l'enfant que chez
Padulte, relativement au poids du squelette. J'ai donc comparé
directement le poids de la mandibule au poids du squelette moins
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le erane et les extrémités, celles-ci faisant défaunt sur les deux
squeleties d’enfants que j’ai eus & ma disposition. -'
. En présence de différences aussi trancheées, il n'est.pas besoin
d’un plus grand nombre d’observations pour demontrer que la
mandibule est beauicoup plus développée chez l'enfant que chez
adulte, relativement a la masse du squelette. On peul doné-
| conudérer comme un fait établi: que le developpenent de la
mandibule est en retard par rapport A celui du crane; mais qu il
‘est précoce relativement a celui du reste du squeletfe. On s'ex=
plique, dés lors, que les individus de pelite taille en général et les
femmmes, dont 'ensemble du systéine osseux n’atteint pas un déve-
loppement aussi considérable que celui des individus de forte
stature se rapprochent du type de la jeunesse par le développe-
ment relatif de leur mandibule : tant par rapport au crane, qui a
suivile développement de I’encéphale indépendant par sa partie
intellectuelle, que par rapport au reste du squelette qui s'est moins
éloigné quant1tat1vement de ce qu'il était pendant 'enfance.

Je reviendrai, dans le mémoire gqui suivra celui=ci, sur les
causes des variations du rapport crémio-mandibulaire, lorsque
j"étudierai la cause des variations du poids relatif de 'encéphale.
J e renvoie, en attendant a la note, déja citée, que j’ai présentée §
I'Académie des Sciences par rapport au squelette Mais il reste a
- étudier la raison physiologique pour laquelle le dévelolapememt ,
relatif de la mandibule est plus grand dans 'enfance qu'a P'age .
adulte et reste plus grand, & I'Age adulte, chez les femmes que
chez les hommes et chez les hommes de petlte taille que chez les

hommes de forte stature. -

Le développement des machoires, dans une méme espéce et
dans une méme race, doit étre ra,tta,che au développement des
muscles masticateurs et des dents, et doit &tre rattaché par con-
séquent, au point de vue physm]oglque au developpement de
la fonction de ces derniers organes. Enfin, Tintensité de cefte
fonction elle=méme doit étre subordonnée (a gualité égale des
aliments) & U'intensité des fonctions digestives et des fonctions de
nutrition en général. .

Cette seule considération permet. de -se rendre compte de la
precocité du deeveloppe-ent mandibulaire relativement 3 celui du
reste du corps et des membres en particulier. L'on sait, en effet;
que la nutrition est extrémement active pendant l‘enfance et que
1a quantité des aliments ingérés est beaucoup plus considérable,
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relativement aw poids du corps, chez l'enfant que chez 'adulte; il
est inulile d'insister ici sur ce fait. La nécessité d'une alimenta-
" tion relativement plus abondante dans le jeune ige ne provient
pas seulement de 'accroissement rapide du corps : il faut consi-
dérer aussi que l'activité de 'appareil locomoteur est trés grande
et que la déperdition de chaleur est relativement plus forte, la
surface du corps etant d’autant plus grande par rapport & son
volume que celui-ci est plus petit. _

Enfin, il est une autre cause qui tend & donner aux fonctions
nutritives, chez 'enfant, un développement relatif plus considé-
rable : ¢’est la plus grande quantité relative de systéme nerveux
et spécialement d'encephale & nourrir. En effet, dés I'dge de
2 ans, d'apres les importantes recherches de Boyd, l’encéphale a
deja atteint environ les 70 centiemes de son poids définitif : son
poids moyen est alors de 1000 et de 13008" & 1'age de 11 ans, le
poids moyen de 'encéphale, chez 'homme adulte, étant de 1360sr
environ. On concoit que cet exces de poids cérébral chez 'enfant
doit entrer en cause lorsqu’il s’agit d’'interpréter ’'excés de nour-
“riture ingérée par l'enfant relativement au volume du reste de
son corps, le développement relatif exagéré de son appareil di-
gestif et enfin le poids élevé de sa mandibule relativement au
reste du squelette.

Quel que soit le degré d'importance de la cause que je viens de
signaler, son invocation dans I’explication du poids relatif de la
mandibule n’arien que de 1égitime. En effet la fonction digestive et
les organes qui 'accomplissent étant développés suivant une cer-
taine proportion relativement & la fonction et aux organes de
locomotion par exemple, cetfe proportion se trouvera nécessaire-
ment augmentee dans un organisme donne si les autres fonctions
et organes y acquierent un développement plus considérable par
rapport a la fonction et aux organes de la locomotion, carl’appa-
reil digestif sert & 'entretien de toutes les fonctions sans excep-
tion. Or, nous avons vu la mandibule présenter un poids
considérable chez I’enfant par rapport au poids du squelette des
membres en particulier; nous savons d’autre part que le poids
relatif de I’encéphale est beaucoup plus grand chez l'enfant que
chez 'adulte par rapport au poids du squelette et des fémurs en
particulier ; il est donc rationnel et indispensable d'invoquer ce
dernier fait comme 'une des causes du premier.

Cette cause est si réelle que si 'on compare le poids de la man-
dibule non plus au poids du squeletfe diminué du poids du craine,

14
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comme je l'ai fait plus haut, mais au poids total du squeletie, on
trouve un rapport beaucoup moins différent chez l'enfant et chez
Padulte, car le poids du squelette se frouve exirémement aug-
menté par le poids du crine, celui-ci suivant l'accrolssement
précoce de I’encéphale ainsi que je al montre :

Le poids de la mandibule est au poids total du squelette (moins

les extrémités) :

Chez 40 Europdens adultes : : 2.2 : 4100. Max. = 2.3. Min. =1.9,
Chezun garconde 2 ans 4/2 : : 2.8 : 100, » >
Chez une fille de 6 mois.,. : : 2.7 : 100, » »

Le poids de la mandibule reste, on le voit, plus éleve chez les
enfants relativement au poids du squelette, mais la différence du
rapport des jeunes a celui des adultes est beaucoup moindre lors-
que l'on ajoute au poids du squelette du tronc ef des membres le
poids de la partie dont le développement represente indistincte-
ment celui de I’encephale.

Bien que la mandibule soit trés développée chez l'enfant par
rapport 4 ’ensemble du squelette, son poids est cependant moins
considérable relativement au poids de l'encéphale en vertu de
Ténorme développement de celui-ci par rapport & I'ensemble de
Torganisme. C'est un fait dont il sera bon de tenir compte avant
de qualifier I'élévalion du poids relatif de la mandibule de carac-
tére d’inferiorite.

Chez les femmes et chez les hommes de petite taille, le déve-
loppement proportionnel de la mandibule, soif par rapport au -
poids des fémurs, soit par rapport au poids de I’encéphale peut
recevoir la méme interprétation que chez I'enfant, car les causes
du plus grand développement relatif des fonctions de nutrition
par rapport au volume du corps sont les mémes que dans la jeu-
nesse ; elles sont seulement atténuées 4 1'adge adulte, comme aussi -
les variations du poids relatif de la mandibule sont beaucoup plus
faibles.

L’activité de la nutrition ne peut evidemment pas éfre propor-
tionnelle au poids du corps : il est neécessaire de tenir compte du
nombre des mouvements effectués. Or, chez un individu petit, la
complication des mouvements est la méme que chez un individu
grand : elle est plus grande, par conséquent, relativement au
volume du corps. De plug, Vindividu de petite taille a besoin de
multiplier ses mouvements beaucoup plus que ’individu de forte
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stature, pour exécuter un méme travail, ce qui est souvent néces-
- saire; pour aller d'un endroit & un auire, l'individu petit est
obligé de transporter le poids de son corps un plus grand nombre
de fois que l'individu grand. D’autre part, les fonctions de repro-
duction n’ont certainement pas une intensité proportionnelle au
volume du corps, et ce fait mérite une considération toute parti-
culiére lorsqu’il s’agit des femmes.

En somme, la cause des variations du poids de la mandibule
dans une meéme race et a I'age adulte devant étre cherchée dans
les variations de la puissance des muscles masticateurs qui
elles-mé&mes doivent étre en rapport avec le degré d’intensité des
fonctions digestives, on est conduit & considérer le rapport du
poids de la mandibule au poids du squelette comme représentant
I'intensité de ces fonctions relativement au volume du corps.

En ce quiconcerne les variations du rapport en question suivant
I'age, le sexe et la taille dans une méme race, on ne saurait voir
dans la grandeurde ce rapport un caractere d’'infériorité indiquant
une phase moins avancée de l'évolution du squelette humain,
d’autant moins que I'on a vu l'élévation de ce rapport coincider
chez les enfants, les femmes et les hommes de faible stature, avec
un abaissement des indices cranio-fémoral, cranio-cérébral et
cranio-mandibulaire, c’est-a-dire avec l'élevation du poids de
I'encéphale relativement au poids des fémurs, du crane et de la
mandibule elle-méme. |

Il ne suffit pas en effet qu’une catégorie d’individus appartenant
3 une race civilisée se rapproche davantage des races inférieures
par un caractére qui rapproche celles-ci des Anthropoides, pour
que 'on soit autorisé & considérer ce caractere comme fonction de
Iévolution formatrice del’espéce humaine et des races supérieures.
(’est ainsi que ’on raisonne frop souvent, faute de cherchera se
rendre compte des causes physiologiques des caractéres étudiés;
c'est ainsi, également, que 'on a essayé de fonder sur des carac-
téres sériaires ou prétendus tels des classifications ethniques,
des groupements hiérarchiques forcément éphémeres. L'on voit
souvent affirmer que telle race humaine est plus ou moins avancée
en évolution suivant qu'elle occupe, par un caractere quelconque,
un rang plus rapproché de celul du Parisien moderne ou bien de
celui de certaines races considérées géncralement comme repro-
duisant au plus haut degre le type le plus primitif de 'humanité.

Cette facon d’interpréter les caracteres anatomiques est sans



212 L. MANOQUVRIER

doute fort simple et permet de faire a peu de frais nombre de
rapprochenents philosophiques, surfout si l'on dedaigne, ainsi
quil arrive parfois, de prendre el consideration les faits génants;
mais ¢’'est une facon gui me semble trop eXpédltwe Tille risque
d’aboutir 2 des résultats contradicloires ainsi que cela aurait lieu,
pour prendre un exemple dans les faits précédemment exposés,
4 propos du poids relatif de la mandibule, silon considérait sépa-
rément, soit le rapport du poids de la mandibule au poids du
crane, soit le rapport du poids de la mandibule - au poids du féste
du %quelette En effet, les enfants, les femmes et les hommes de
petite taille, dans une meéme race, serajent considérés comme
moing avancés en évolution de par le dernier deé ces rapports: ils
-occuperaient au -contraire un degré supérieur de par le rappost
cranio-mandibulaire et & plus forte raison de par le rapport
cerébro= mandlbulalr

~ J’al montré qu'en. reahte ces divers rapports sont doininés par
le degré de développement du Squelette autrement dit, par la
stature. On serait donc conduil & regarder labalssement de la
stature comme produisant & la fois certains caractéres de supé-
rlorlte dependant de léleva.uon du pmds 1'*elai1f de l’encephalfe ’
passablement oomphquée J aural a la, comsrderer plu_s d’u,ﬂ_be f@ls
¢e point de vue, dans la suite de ce travail.

Mais 14 ne g'arréte pas la difficulté. Il reste a-se demand'er siles,
caractéres ainsi taxés de supériorité ou d'infériorité témoignent
véritablement d’un degré plus ou moins avancé dans l'évolution
humaine. En ce qui concerne les premiers, je montrerai dansle
mémoire qui suivra celui-¢i que l'élévation du poids relatif de
I emcephale ne peut étre considérée comme un caractére supémeur
chez les individus de petite taille comparés 4 des individus de
forte sta,l,ure Qua,nt au ra,pport du p@lds de la mamdlbule al pcnds |
un camctere dlnférlorlt(, évolutlve chez 16b mdlvldus de petlte
taille, §'il est vrai que cette élévation témoigne simplement d'une
plus grande actlvll;e des foncl;lom rela,twement au p01ds du corpset
une elevatlom plus marquée encore du pmds 1"ela,t1f de l’encephal,e

Ne serait-on pas plutot porté h regarder cefte activité plus grande
relativement au poids du corps comme un caractere physiolo-
gique de perfectionnemeént, lorsqu'on voit que les individus de
Ires grande taille, dont le pmds mandibulaire est - relativement
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le plus faible, sont en général nonchalants, lourds, sans vigueur
cérébrale et musculaire. Un poids mandibulaire relatif plus élevé,
nullement incompatible du reste avec une grande taille et qui se
rencontre chez nombre d'individus de forte stature, témoignerait
au contraire d’une vigueur fonctionnelle qu'il est difficile de
regarder comme un caractére d’infériorité. S’il fallait trancher la
question de savoir si l'évolution qui a produit 'homme et, en se
continuant, les races superieures, s’est faite dans le sens d’une
diminution ou bien d'une augmentation de la taille, question de
premier ordre et qui sera peut-éire éilucidée par le genre de
recherches abordé dans ce travail, on serail plutot tenté de croire
que 'espéce humaine descend d’'une espéce plus forte musculai-
rement dans laquelle les individus les plus faibles auraient du
trouver dans leur énergie, dans leur activité, dans leur intelli-
gence, les moyens de soutenir contre les plus forts la lutte pour
I'existence et auraient é{é ainsi les agents actifs de la transfor-
mation dans le sens de l'accroissement de l'intelligence et de la
diminution de la force mécanique.

Je nentends pas discuter ici la valeur de cette hypothése a
laquelle de nombreuses objections pourraient étre failes, mais
qui pourrait étre appuyée par un assez grand nombre de faits.
J'ai voulu simplement soulever une question qui se rattache a
linterprétation complexe des caractéres précédemment étudiés
et que je reprendrai d'une facon moins incompléte si la suite de
mes recherches me conduit & y attacher plus d'importance. Aller
plus loin pour le moment, serait sortir du domaine scientifique et
entrer dans celui de I’hypothése pure.

Quelle que soit la signification du poids relatif de la mandibule
aupoint de vue de la doctrine transformiste, il parall certain que
I'élévation du rapport du poids mandibulaire au poids du reste
du squelette ne doit pas étre considérée comme un caractere d’in-
fériorité en ce qui concerne les 4ges, les sexes et les individus de
différentes failles dans une méme race, pas plus que l'élévation
du poids relatif de I'encéphale et du crane par rapport au poidsde
la mandibule ne doit étre considérée comme un caractere de supe-
riorité si on 'envisage isolément.

Il en est sans doute autrement en ce gqui concerne les varia-
tions ethniques du poids relatif de la mandibule, &la condition de
comparer des races de taille égale, puisque le seul fait de la dimi-
nution de la taille, dans une méme race, influe sur les caracteres

en question.
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Chez les Négres, ainsi qu’on I'a vu précédemment, le poids des
fémurs est & peu prés égal a celui des Européens, mais la mandj-
bule esi plus lourde relativement aux {émurs. 11 n'est guere pos-
sible d'invoquer ici une activité supeérieure, necessitant une nu-
trition plus active et une alimentation plus abondante : je rappel-
lerai que les Francais comparés aux Negres appartenaient & la
clagse ouvriere. La qualité médiocre des aliments pourrait élre
invoquée peut-&ire avec plus de raison pour expliquer la néces=.
gité d’un plus grand développement de la mandibule. Gependant
le mode d’alimentation des Negres et des Neo-Caledoniens en par:
ticulier, ne semble pas devoir nécessiter des muscles mastica-.
teurs et des dents plus puissants que les notres. D'un autre coté,.
le poids de la mandibule, chez les Negres, est non seulement plus.
élevé relativement au poids des fémurs, il est aussi plus élevé
relativement au poids du crane (1) et a fortior: relativement au
poids de I'encéphale, puisque 'indice crinio-cérébral (2) est plus
élevé chez les races inférieures que chez nous. On pourrait dire
la méme chose des Indiens-Mexicains, des Parias de I'Indoustan,
etc., de sorte qu'on est conduit a regarder 1'élévation du poids
relatif de la mandibule, chez les races non civilisées, comme un
véritable caractére d’infériorité rappelant une phase antérieure
de 'évolution.

Les assassins {francais, considérés en général, paraissent étre
~dans le méme cas que les Négres, bien qu’a un degré moindre.
Nous n’avons point de renseignements sur le rapport de leur
poids mandibulaire au poids de leur squelette, les cranes seuls
ayant été conservés, mais leur indice cranio-mandibulaire est
beaucoup plus élevé que celui des Parisiens de la classe pauvre.
Or, on a vu que cet indice croit avec le poids du squelette etil y.
aurait lieu de se demander si son élévation chez les assassins n’est
pas imputable & ce que ces individus seraient, en général, 4 lafois
d'une forte taille et d'une vigueur exceptionnelle.

Mais )’ai montré que les individus de forte taille présententun
poids crinien considérable et que le rapport du poids de leur
crane a leur capacité cranienne est trés élevé. Le tableau XXII
prouve que le poids du crane ef U'indice crinio-fémoral croissent
avec le poids du squelette. Or, le poids du crane et I'indice cranio-
fémoral sont un peu plus faibles, au contraire, dans notre série

(1) Tableau XXVIII.
(2) Tableau XX.
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d'assassins. Si 'on compare directement le poids de la mandibule
au poids de I'encéphale ou mieux & la capacité cranienne, on voit
que la premiere quantité est & ia seconde

.+ B4 ;100 chez les individus ordinaires.

. 1 8.08 : 100 chez les assassins.

Ces derniers ne présentent donc pas le caractére tiré durapport
cranio-cerebral qui indiquerait un développement osseux supé-
rieur & la moyenne, et cependant ils présentent un rapport cranio-
mandibulaire qui caractérise soit des individus de forte stature,
soit des races inférieures. On est donc amené & conclure que les
assassins s'éloignent véritablement du type normal de leur race
par le poids relatif éleve de leur mandibule, qui indique un déve-
loppement exagéré des fonclions végétatives de I'économie par
rapport au développement cérebral. Le poids ahsolu de I'encé-
phale est cependant superieur a la moyenne dans cette catégorie
d'individus, mais le caractére corstaté ci-dessus témoigne que
cet exces de poids cérébral, loin d'étre en rapport avec une supé-
riorité intellectuelle, est en rapport avec les fonctions cérébrales
de ordre le plus inférieur.

~ En ferminant cetie étude des rapports pondéraux qui existent
solf entre diverses parties du squelette, soit entre chacune de ces
‘parties et l'encéphale, j'insisteral sur le moyen que je viens
d'employer pour savoir si les crines d’assassins composant la
serie que j'ai étudiée appartenaient 4 des individus d’une stature
supérieure 4 la moyenne. L’indice cranio-cérébral est, en effet,
de tous les rapports examinés dans ce mémoire celui qui varie le
plus avec la stature, apres l'indice cranio-fémoral. Or, le rapport
du poids du crane a la capacité crinienne pouvant éire calculé
sur les cranes isolés de toute autre piéce de squelette, fournit un
moyen précieux de partager une sériede cranes en deux groupes :
I'un provenant en grande majorité d’individus faiblement déve-
loppés, l'autre provenant presque exclusivement d’individus de
forte stature. Le nombre des erreurs pourra étre diminué grace &
lexamen des autres caractéres qui peuvent servir 4 distinguer le
crdne d'un- individu de forte taille de celui d’un individu faible.
J'aurai & utiliser ce mode de classement dans la suite de ce tra-
vail et j’en démontrerai I'usage et la nécessité dans le mémoire

qui suivra celui-ci.
Il me reste & établir un rapprochement qui me semble avoir un
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assez grand intérét au point de vue de la signification des pro-
portions étudiées dans ce chapitre el dans les precedents: -

J'ai considéré le poids de diverses parties du squelette comme
pouvant servir de terme de comparaison entre le développement
de I'encéphale et le développement des parties actives du reste de
1'organisme et comme devant remplacer, a ce titre, les termes
taille et poids du corps exclusivement usités jusqu’a ce jour dans
les essais d’interprétation du poids de l'encephale. J'ai indiqué
le poids ou le volume du fémur et de I'humérus comme pouvant
représenter 'ensemble des parties du corps dont le développement
peut influer sur le poids de 'appareil encéphalique ; mais il est
certaines parties du squelette qui semblent devoir éire plus parti-
culiérement en relation gquantitalive avec certaines parties de
I’encéphale : tel est le cas de la mandibule dont il est rationnel de
rapprochier le poids relatif de celui de la partie de l'encéphale la
plus specialement affectée aux fonctions végétatives, c'est-a-dire
du bulbe rachidien.

Or, de mé&me que la. mandibule, le bulbe rachidien présente un
poids plus éleve chez la femme que chez rhomme, chez celni-ci
que chez le géant, par rapport au poids des fémurs. Il en esi de
méme de l'isthme de l'encéphale: ces deux parties semblent
acjuerir un deéveloppement relatif d’autant plus grand, soit par
rapport au cerveau, soil surtout par rapport aux f{émurs, que le
développement du squeletie est moins considérable, si toutefois
les chiffres que j'ai obtenus chez 'homme, chez la femme et chez
un geant indiquent vraiment une influence de la taille. J'espére
vérifier prochainement si le poids relatif du bulbe et dela protu-
bérance varie suivant la taille dans un méme sexe. Je traiterai
d'ailleurs cette question & propos de l'interprétation du poids de
I'encéphale; j’ai voulu simplement V'indiguer ici. |

GCHAPITRE VIII

L'épaisseur des parois du crane.

L'¢tude des variations de I'épaisseur de la vofite cranienne se:
rattache étroitement a celle du poids du crane et leur interpré-
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tation peut éire facilitée grace & plusieurs des notions précédem-
ment acquises sur la croissance comparée du crane et de l'encé-
phale.

Il ya lien de considérer successivement:

- {o.L’épaiszeur absolue moyenne de la vofite du crane;

2° Le rapport de celle épaisseur a la capacité cranienne ;

30 L'épaisseur du crane en différents points particuliers.

- Je réserveral cette derniere question pour le mémoire consacré
3 'étude des caractéres morphologiques. Les variations d’épais-~
seur du crdne en différents points, par exemple & la partie anté-
rieure et inférieure du frontal, a la partie inférieure et postérieure
de l'occipital, dependent en effet de saillies externes ou internes
dont I'étude se rallache 3 celle de la forme du crane.

L’épaisseur de la voute du crine varie tellement, en des points
trés rapprochés d'un méme crane, qu’'il est difficile d’effectuer des
mensurations comparables entre elles sur une série. Le défaut
absolu de parallélisme entre la table interne et la table externe
m’a fait renoncer & des mensuralions rigoureuses el j'ai dil me
borner & apprécier approximativement, & I'ceil, 'épaisseur de la
volle cranienne, en examinantsoit des coupes verticales médianes,
soif des coupes transversales, soit simplement des pertes de sub-
stance accidentelles ou les parois des trous pratiqués dans le voi-
sinage du vertex pour le passage des tiges qui maintiennent les
squelettes montés. J'entends plus specialement par épaisseur
moyenne du crane, I’épaisseur moyenne despariétaux, de la partie
supérieure de I'occipital et de 1a partie supérieure du frontal.

Cette épaisseur m’a paru varier dans le méme sens que le poids
du cradne : comme le poids du crane, elle varie suivant le dévelop-
pement général du squelette, que l’on considére soit différentes
especes animales, soit différentes races, soit les divers ages de la
vie, soit enfin des individus de taillesdifférentes. De plus, 1'épais-
seur ef la densilé des os du criane semblent marcher parallele-
ment, car la richesse des os en matiére minérale ef, par conse-
quent, leur densité augmente jusqu’a I’dge adulte et diminue dans
la vieillesse, d'aprés les recherches de Sappey et Nélaton (1); la
densité des os du crane estplus grande dans le sexe masculin que
dans le sexe féminin, d’aprés Tourdes (2). Enfin j'ai constateé que

(1) Sappey, Anatomie descript. 2° édition, I, p. 85.
“{9) Tourdes, Du poids spécifique des os qui forment la vodte du crdne. (Ann.
d’Hygiéne et de Médecine lég, 1873.)
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la dureté de la votte cranienne, qui est évidemment en rapport
avec la densité, est extréme chez le Gorille adulte dontle systéme .
osseux est si développé; elle est aussitrés grande chez le géant
Joachim (B) et sur un autre crane de Parisien (B) qui appartenait
sirement aussi & un géant. En ce qui concerne les variations
ethniques, je ne puis étre aussi affirmatif. |
Quoiqu’il en soit, 'il est vrai que l'épaisseur de la voﬁte du
crane suit, d’'une maniére générale, le poids du crane et dépend,
comme ce poids, du développement général du systéme osseux,
ses variations sont loin de suivre, comme celles du poids du crane,
les variations du poids de I'’encéphale. Autrement dit, si le poids
du crane et I'épaisseur de la volte cranienne sont influences de:
la méme facon par le développement général du squelette, ces.
deux caractéres sont loin d’éprouver le méme genre d’influence
de la part du développement de 'encéphale. J'ai montré, en eflet, -
que la précocité du développement cérébral entraine un accrois-
sement pondéral du crine relativement rapide. Or, cette méme:
précocité produit sur I’épaisseur des parois du crane un effet ab--
solument contraire, ¢’est-a-dire que plus 1'accroissement del'en-
céphale est rapide, plus faible est I'épaisseurde 1a votite cranienne.

- Mais examinons comparativement et d'une fagon méthodique les.
variations d’épaisseur des parois ducrédne aux différentes époques
du développement cérébral.

- Le développement du criane est précoce relativement a celuidu:
reste du squelette, ainsi que je I'ai montré précédemment, maisil
est en retard par rapport & celui de 'encéphale. L’ossification des.
cartilages et des membranes qui constituent 1’enveloppe du cer-
veau dans les premiéres phases de la vie embryonnaire débute
longtemps avant la naissance, mais malgré sa marche rapide,
celte ossification n'est pas assez prompte pour recouvrir d'une
surface solide la totalité de I'encéphale au moment de la naissance.
Chez le nouveau-né, le crine est encore membraneux en plusieurs
points et notamment au niveau de la partie antérieure et supé-
rieure des hémisphéres cérébraux. Ce retard relatif est la condition:
d'existence des intervalles qui existent, & cette époque, entre les.
divers os du crane ef grice auxquels I'accouchement est rendu:
possible malgré I'énorme développement atieint par le cerveau:
la téte peuf prendre ainsiune forme qui facilite son adaptation aux
dimensions du détroit inférieur du bassin, quitte & reprendre sa
forme normale dans les jours qui suivent la naissance. Ces modi-
fications de forme de la téte du feetus au moment de l'accouche-
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ment et dans les jours qui suivent ont été décrites avec soin par
M. Budin (1).

- Ainsi se passent les choses lorsque le développement du cer-
veau est normal. Les fontanelles sont loin d'avoir les mémes
dimensions chez tous les enfants, car le volume du cerveau pré-
sente, déja chez le faetus, des variations trés considérables. 1l est
a croire que le degre atteint par le développement cérébral chez
le {eetus a terme influe beaucoup sur la grandeur des fontanelles
et c’est un point qui est bien digne de provoquer des recherches
anthropologiques.

- Quoiqu’il en soit, il n’est pas trés rare d’observer des casdans les-
quels les os du crane sont unis dés la naissance et les fontanelles
fermées plus ou moins complétement. C’est qu’alors le développe-
ment de I'encéphale n’a pas été assez rapide pour devancer 1'o0s-
sification du crane comme a 1'état normal; le fail est que, dans

- ces cas, le volume de la téte est petit, ainsi que j’ai pule constater

maintes fois & la clinique d’accouchements. On doit observer sans
doute chez les microcéphales I'exagération de cette particularité
de developpement cranio-cérébral.

Apres la naissance, le volume de ’encéphale continue 2 s'ac-
croitre rapidement, mais cependant avec une lenteur relative, de
sorte que l'ossification du crane ne tarde pas & envahir les fonta-
nelles; la date de la disparition de celles-ci doit sans doule étre
subordonnée, en grande partie, & la rapidité du développement
encephalique. CG’est en général vers I'dge de deux ans que la
grande fontanelle se ferme, mais cette époque peut éire retardée
plus ou moins, soit par la cause que je viens d’indiquer, soit
at contraire par un retard dans la marche de l'ossification du
crane.

Dans certains cas d’hypertrophie cérébrale, non-seulement la
fontanelle persiste, mais on voit 'ossification, insuffisante & recou-
vrir 'encéphale, s’étendre seulement sous forme d’un réseau &
mailles tres larges autour des circonvolutfions, celles-ci augmen-
tant outre mesure, par leur saillie sans cesse croissante, la surface
& recouvrir. On peut voir au musée Broca plusieurs calottes cré-

‘niennes d'enfants atteints d'hypertrophie cérébrale : elles présen-

tent des parties membraneuses entourées de minces tractus osseux
paraissant contourner les circonvolutions. Celles-ci produisaient

(1) Budin, De lo téte du [atus au point de vue de Uobstétrique. These de la Fac.
le Médecine de Paris, 1876.
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vraisemblablement, par leur saillie exagérée, des eéminences que
le tissu osseux avait peine & recouvrir, I'équilibre étant rompu en
quelque sorte enire le développement exag_éré de I'encéphale et
le développement du crane; les points d’ossification se rejoignaient
alors par les chemins les plus courts, laissant & découvert les
parties les plus saillantes. Cette explication me parait plus vrai-
semblable que celle qui a été admise jusqu'a present et daprés
laquelle les flots membraneux en question auraient €té le résultat
d'une résorption osseuse déterminée parla pression des circonvo-
lutions hypertrophiées.

- Un fait bien remarquable, c’'est que 1l'élat des calottes cra-
niennes dont je viens de parler se retrouve sur le crane d'un trés
petit Chien havanais aculte appartenant aussi au musee Broca.
Les parois de ce crane sont excessivement minces el présentent
en plusieurs endroits des espaces non ossifiés dont I'un siége pré-
cisément 4 la région de la tontanelle bregmatique. Or, on sait que
chez les trés petits chiens, comme aussi chez les petits singes et
cheéz la plupart des animaux de tres petile faille, le volume de
I’'encéphale est énorme relativement au volume du corps, de sorte
que ces animaux peuvent se trouver trés facilement dans le cas
des enfants atteints d’hypertrophie cérébrale, c’est-a-dire que
leur développement cérébral est hors de proportion relativement
au développement de leur tissu osseux et que celui-ci ne parvient
pas a recouvrir la totalité de 'encéphale.

De tels faits, rapprochés de ceux que j’ai sicnalés dans les cha-
pitres précedents au sujet des relations qui existent entre le
développement de I'encéphale et du crdne d'une part, entre celui
du crane et celui du reste du squelette d’autre part, de tels faits
semblent faciliter beaucoup 'interprétation des variations d’épais-
seur de la voute créanienne.

On congoil en effet que, jusqu’a 'dge auquel I'encéphale atteint
son développement presque complet, c’est-a-dire jusqu’a 'dge de
20 ans environ, d’aprés I'ensemble des statistiques publiées jus-
qu'a present, 'épaisseur des parois du crine doit étre d'autant
moins grande que le développement de I'encéphale a été plus:
rapide, le développement du crane étant relativement en retard.
En fait, il est certain qu’a I’age de 20 ans I’épaisseur du crane
est encore assez laible. Or, le volume de I’encéphale ne s’accrois-—
sant plus que tres faiblement, et d’autre part, le poids du crane
continuant a s’aceroitre beaucoup, d'autant plus que l'ensemble
du systeme osseux est plus développé, ainsi qu'on I'a vu, il en
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résulte que l'épaisseur du crdne s’accroifra d’autant plus, soit
‘absolument soit relalivement & la capacité cranienne, que le sys-
téme osseux dans son ensemble atteindra unplus grand dévelop-
pement. L'épaisseur du crane sera donc d’autant plus considérable
que lindividu sera de plus [orte taille et c’est ce qui a lieu par
le fait, que l'on considére soit des individus, soil diverses races,
s0it les deux sexes.

Toutelols, 8’1l existe une partie de I'encéphale dont le dévelop-
pement est indépendant de la taille, et je montrerai dans le mé-
moire suivant que telle est la partie la plus spécialement en
rapport avec les fonctions dites intelleciuelles, on concoit que
plus cetie partie sera développée relativement dans un encéphale
et plus cet encephale sera volumineux relativement & 1'épaisseur
de la voute cranienne, qui se trouve sous la dépendance directe
du développement osseux géneral. Cest ainst qu’a poids égal dn
squeletie, les races ou les individus plus intelligenls auront une
épaisseur cranienne inférieure a celle des races ou individus
moins intelligents, abstraclion faite de tous les cas dans lesquels
une cause pathologique sera venue agir sur le caractere en
question. |

Il s’ensuit que 'épaisseur ducrane ne peut constituer un carac-
tere de supériorité ou d’infériorité que si 'on tient compte de la
taille. Une race, un individu de forte sfature ont droif, sil'on
peut s'exprimer ainsi, 4 une €paisseur cranienne superieure &
celle d’'une race, d’'un individu faiblement développés musculai-
rement. Il en est de ce caractére comme du rapport cranio-
cérébral : il est sous la dépendance du développement relatif de
I'encéphale par rapport & la masse active de l'organisme, deve-
loppement relatif dont la signification au point de vue hiérarchi-
que sera étudiee dans le mémoire suivant.

Cependant, les individus et les races de faible stature, en vertu
de leur tendance & posséder un grand développement cérébral
relafif et & présenter ainsi un type plus rapproché de celul de la
jeunesse, revétent un certain nombre de caractéres que la supe-
riorité intellectuelle tend 4 conserver chez certains individus de
forte stature. Chez ces derniers, en effet, le volume considérable
atteint par le cerveau tend 4 augmenter les rapports du poids de
I'encéphale au poids du squelette, au poids et 4 I'épaisseur du
crane, ete., et I’élévation de ces rapports constitue alors de véri-
tables caractéres de supériorité; mais cette signification change
évidemment si ’élévation des rapports dont il s’agit tient unique-
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ment. non plus au grand développement de l'organe 111tellectue1
mais au trés faible développement du systeme osseux. |

Chez les Microcéphales, par exemple, l'épaisseur de la voﬁte, _—

cranienne est souvent assez faible, surtout si on la considere
indépendamment du volume du crane. Gelui-ci est cependant -
tres faible et 'on ne peut dire que la minceur des parois ait été -
déterminée par un grand accroissement relatif de l'encéphale.
Mais ce n'est 1a qu'une contradiction apparente a la regle établie

plus haut. En effet, I'arrét du développement cérébral, chez les

Microcéphales, a lieu avant la naissance et il est probable qu'ace
moment, le crane ne tarde pas & enfermer complétement l'encé-
phale. Il n'est donc pas douteux que si le développement osseux -~
continuait a suivre son cours normal, 1'épaisseur du crane conti-
nuerait & s’accroitre dans des proportions considérables; maisle
systéme osseux Ini-méme, chez presque tous les Microcéphales,
est arrété dans son developpement. |

De plus, il y a deux raisons speciales pour que les os du crdne
n’atteignent pas une épaisseur et un poids moyen : la premiere,
¢'est que les Microcéphales atieignent rarement 1'age adulte et
emurent ordinairement & un aAge auquel la croissance des os du
crane en épaisseur estloin d’éire achevee; la seconde, c¢’est que
l'une des influences qui sollicitent en quelque sorte I'accroisse-
ment du poids du criane pendant la jeunesse (1), ¢’est-a-dire I'ac-
croissement cérébral fait icl défaut des le début de la vie. Clest
cette derniére raison qu’il convient d'invoquer pour expliquer
que la calotte crdnienne du célébre microcéphale Edern (B),
qui était grand et vigoureux, n’a pas atteint une épaisseur abso-
lue supérieure & la moyenne : ici, ¢’est l'influence dudéveloppe-
ment de 'encephale sur le développement des os ducrane qul
a fait défaut.

Quant & l'épaisseur de la vodle criAnienne dans les races
humaines inférieures, chez les Anthropoides, dans la série des
Vertébrés en gencral, elle semble varier suivant la régle établie
plus haut, c’est-a-dire que ses variations normales sont subor-
données au développement relatif de 'encéphale par rapport au
développement général du systéme osseux.

Il est inutile d’ingister sur la subordination de tous les carac-
teres étudiés jusqu’ici au développement relatif de I'encéphale
dont l'interprétation, quil fera 'objet spécial du mémoire suivant,

(1) V. Chapttre V.
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domine également celle d'un trés grand nombre de caractéres
morphologiques du crane et du cerveau,

L’épaisseur relative des parois du crine subit évidemment des
variations qui se rapprochent de celles du rapport du poids du
crane a la capacité cranienne. Cefie épaisseur relative est en
rapport plus étroit encore avec lindice cubigue du criane On
sait que Broca a donné ce nom au rapport du demi-produit des
- trois diameétres extérieurs du crane & sa capacité (1). Ce rapport
empirique sert a calculer la capacite du crane en fonction de
ses diameétres; il varie suivant la forme du crine, mais surtout
suivant I'épaisseur relative des parois, épaisseur qu’il peut ser-
vir aindiquer jusqu’a un certain point. Les trois grands diamétre
et la capacité du crane étant mesurés suivant les instructions
de Broca, j’ai constaté que l'indice cubique est en moyenne de 1.14
~¢chez les Parisiens, de 1.08 seulement chez les Parisiennes, de 1.18
chez les Négres, de 1.20 chez les Australiens, etc. (2). Ces chiffres
indiquent certainement que ['épaisseur relative moyenne des
parois du crine est plus grande chez les races inférieures que
chez nous.

CHAPITRE 1X

Conclusions générales.

Il serait trop long de revenir ici sur les nombreux faits de détail

exposés précédemment; je me bornerai donc & indiquer briéve-
ment les résultats généraux acquis dans cette étude,
- L’analyse des conditions qui président au deéveloppement quan-
titatif des diverses parties du squelette conduit a reconnaiire que
ce développement est déterminé par celui des organes actifs direc-
tement en rapport avec ces parties, mais aussi par le développe-
ment général du systéme osseux.

(1) Broca, Instructions crdniologiques, p. 114.
(2) L. Manouvrier, Sur [lindice cubigue du crdne. Ass. fran¢. p. l'avanc. des
Sciences, 1880,
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‘Lés diverses: fonctions de 1'économie sont unies entre elles, en
eﬁet par des liens étroits, malis elles ne sont pas quantifative-
ment proportmnnelles les unés aux autres. Les variations de
I'appareil locomoteur ne. sont. point paralleles aux variations
des appareils de: la digestion, de la reproduction, etc., élles.ne
sont point non plus paralleles aux variations du syqteme nerveux
central et de Vencéphale- en. particulier. qui, en dehors. de ses
fonctions specuales est en relation avecl'ensemble de I'économie.
Or ce sont les variations del’appareil locomoteur qui commandent
celles de la taille; par conséquenl les proportions quantitatives
des diverses fonctions et'celles des diverses parties du squelette,
les proportions du corps, en un mot, varient nécessairement sui-
vant la taille, qu’il s’agisse soit des e"sp-‘eeu-s, soit des races, :s;@irt
des dges et des sexes,; soit des individus. | |

La.sensibilité et Vintellicence sont sans contredit les fomctlons
dontlmtensué dépend le moins du développement général de
l'organisme: Aussile poids-de I'éncéphale ef celui de la partie du
squelette qui protége 1 encéphale présentent-ils les variations les. .
plus indépendantes de la taille. | S

L'encéphale est aifecte a d’autres fonctions que la sensibilité et
I'intelligence: il posséde des attributions relalives a la motilité et
4 la nutrition ; ¢’est surtout en vertu de la oomplemte de ¢es attris
butions que le pmds de I'encéphale ne peut éire proportionnel a
l'intensité de lintelligence. Pour évaluer convenablement le rap=
port qui existe entrele poids cérébral et le développemenl des
fonctionsintellectuelles, il est done néressaire d’évaluer préalable
ment les rapports qui existent entre ce pmds et celui des partiesdu

corps qui peuventreprésenter le plus fidelement l'intensité de. la

fonction de locomotion et de la nutrition.. - . -

- Le poids des fémurs et celui - de la mandibule sant les partles
du squelette les mieux appropmees ace but, J étudierai, dans le
mémoire suivant, la mapiére dont ces deux parties dowent etre
utilisées dans lanalyse du poids de I'encéphale au point de Tue
physw]aglque Le poids des fémurs doit étre en relation avec le
developpement des régions motrices de l’enoephale le poids de
la. ‘mandibule doit étre plus particuliérement en relation avecle
développement du bulbe et de I'isthme dont le p01ds relatif paraft

sulvre, en falt celul des 08 maxﬂlalres

L'intelligence et la sensibilité n'éfant point proportionnélles &
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la taille, les parties del’encéphale dévoluesa ces fonctions doivent
étre d’autant plus developpées, soit relativement aux autres par-
ties de l'encephale, soit relativement aux autres parties du corps
et spécialement aux appareils de la vie végétative et de la loco-
motion, que les dimensions du corps sont moins considérables. II
~ s’ensuit que les proportions des diverses parties de l'encéphale
entre elles, proportions desquelles dérive la forme, et que les
. proportions de I'ensemble de I'encéphale parrapport au reste du
corps, sont sous la dépendance de deux facteurs généraux: le
développement des fonctions sensorio-infellectuelles et le déve-
loppement du corps.

Par conséquent, I'interprétation du développement et de la forme
de I'encéphale repose sur la connaissance du rapport quantitatif
qul existe entre ces deux facteurs. Le dernier pouvant seul éfre
mesure avec quelque précision, c’est & son évaluation et & son
analyse qu’il faut avoir recours pour interpréter les caractéres
quantitatifs et morphologiques de I'encéphale. Les notions vagues
que l'on peut avoir sur le développement des fonctions supé-
rieures du cerveau constituent évidemment l'une des conditions
de cette interpretation, mais leur consideration ne peut aboutir
a des résultais précis qu’a la condition d’éfre toujours accom-
pagnée par la recherche de linfluence du développement des
appareils digestifs, locomoteur, reproducteur, considérés soit
ensemble, soit séparément, sur les caractéres en question.

- Ces diverses données, indiquées dans 'introduction qui précéde
ce premier mémoire parce qu’elles résultent de I'ensemble de mes
recherches ef qu'elles servent en méme temps a coordonner ces
recherches; — ces diverses données recoivent déja une confir-
mation de 'analyse commencee dans ce memoire. On a vu tous
les rapports ou indices étudiés varier suivant le poids des fémurs
ou du squelette et varier de fagcon & prouver que le développe-
ment des fonctions représentées par le poids de I'encéphale ou la
capacité cranienne et par le poids de la mandibule est d’autant
plus considérable, par rapport au développement des {onctions
représentées par le poids des fémurs ou du squelette, que ce der-
nier poids est plus faible.

. G'est le développement de Vencéphale qui est le plus précoce et
le plus rapide : puis vient celui des os du crdne, puis celul de la
mandibule et enfin celul des fémurs.

- C'est dans le méme ordre que chacune de ces parties parait
atteindre son poids moyen maximum et, en définitive, plus grand

A5
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ést 16 développememt des fémurs, plus faible estle poids de cha-
eune des trois autres parties relatwement ail poids des partlles qui:

viennent aprés elle, dans I'ordre ci-dessus. |
. Sous ce rapport, les individus de petite taille conservent davan-

tage, en.moyenne, les proportions de la jeunesse; les femimes
présentent en général les proportions des hommes de fres petite
taille, le mot taille désignant l'ensemble des dimensions du corps..

. Ces. falts peuvent &tre Tésumés et précisés sous la forme sui-

vante

Enfant = - Femme  Homme

| de 6 niois. adulte. - adulte, .
- Poids de Y'encéphalé. ,.( ewprmés ). 29 S0 90 L ., 100
POldellGI‘dI]@..,-_;..-.' centlémes via e W -9 e 8'*:) ave 400
"Poids de la mandibule..) des g}éﬂffﬁs O P £ T
Pmds des fémurs. . . ...\ liomme adulte /- . .. 1 ..., 63 ... 100

Le ra,pport oenté51mal du pmds des fémurs au POldS du cr&me.
constitue un nouvean caractére sexuel secondaire des plus |
1mp0rtants, R S

Le rapport du pcuds du crane au p01ds de I'encéphale ou 4 la
capamte cranienne fournit également un caractdre sexuel et aussi
Lm oa,raotere pouvant Serwr ) mdlquer le développement 085eus

Ges deux ra.pports memtent par oonsequent detre lltlhrSéS en
médecme 1égale dans les questions d'identité. Le dernier est pars
ticuliérement précieux dans 'étude du ecrine et du cerveau des

nombreux individus sur la tallle desquels on ne posséde aucun
renselgnement -

Par les POldb relatlfs de I'encéphale et du cré,ne les 111d1v1dus.
de forte stature se ra,pprochemt davantage des races inférieures
et des Anthmpmdes ils s'en éloignent davantao*e au contraire,
par. e poids relatif de la mandibule, -

- L'élévation des poids relatlfs de l’encéphale et du crame chez
les individus de petite taille, =14 faiblesse du poids relatif de la,
mandibule chez les mdwldus de forte stature ne constituent pas,
a proprement parler, des caracteres de supériorité, car ces pro=
portmns vament sous la seule mﬂuence des variations de la
taille, - ~ |
* Mais si l'on considére des individus ou des groupes d’mdlwdus-
de taille égale, la faiblesse du poids relatif de T'encéphale 6t-du
crane, lélevatmn du poids relatif de 1a mandlbule ‘peuvent étre
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.

considérés en général comme des caractéres inférieurs, car A

taille égale A Ia notre et méme plus petile, ces caractéres s’accen-
* tuent chez les races inférieures et beaucoup plus encore chez les
Anthropoides.

L’ensemble des faits exposés démontre déja la necessﬂ:e de
tenir compte de la taille ou mieux des dimensions du corps dans
tous les essais de classificalion des races d’aprés un caractére
quelconque.

Les variations individuelles des rapports étudiés sont trés con-
sidérables & un méme 4ge, dans unc méme race et un méme
sexe : un grand nombre dindividus d'une taille donnée présen-
tent des proportions qui appartiennent généralement aux 111le1-—
dus d’'une taille supérieure, et inversement.

Si les variations moyennes constatées suivant 1'Age, le sexe, la
taille, Ia race, etc., recoivent assez facilement une interprétation
satisfaisante basée sur les considérations exposées plus haut, un
certain nombre de variations individuelles échappent & l'interpré-
tation adoptée pour leg moyennes. La raison en est d’abord dans
I'influence des causes pathologiques, dont les effets sur le poids
des os sont encore tres mal connus; puis dans l'influence des
conditions variables qui ont pu agir sur le poids des os aprés la
mort, suivant la provenance, le mode de préparation, etc.; enfin,
dans ce fait que la croissance et la décroissance des tissus orga-
niques ne sont pas toujours proportionnelles en intensité aux
causes qui les motivent. Les phénomeénes de réparation consé-
cutifs aux fractures, aux plaies des os, I'histoire des hypertrophies
et des atrophies en général en fournissent des exemples. Mais, en
dehors méme des faits pathologiques, il est difficile de considérer
lés phénoménes d’accroissement comme s’accomplissant avec
une précision mathémafique. Cela ne tient peut-étre, au fond,
qua ce que nous ne connaissons pas la totalité des causes, soit
normales, soit anormales, qui peuvent influer sur le développe-
ment d'un tissu ou d’'un organe. Quoiquil en soif, on comprend
que le déterminisme absolu des faits complexes dont il s’agit soit
actuellement impossible & établir en ce qui concerne les cas indi-
viduels : il est nécessaire de commencer par.l'interprétation des
moyennes dans lesquelles viennent se fondre et se compenser mu-
tuellement les influences multiples dont l'analyse continuera le
domaine de recherches ultérieures.

Dans les races les plus civilisées, on trouve un certain nombre
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& mdwldus présentant a un degré plus ou moins avanceé deés ca-

racteres propres aux races inférieures. Tel est le cas des assassing
en général, en ce qui concerne le poids relatif de 1a mandibule,
et ce fait tendrait & faire considérer cetie catégorie d’mdwmus
comine entachée d’atavisme ou, peut-éire plus exactement, comme
faisant partie de la portion remrdamwe de leur race dans I’ cvolu=

tion humaine.

Les faits étudiés dans ce némmre soulévent une question tres
" _1mp0rta.nte au point de vue dela doctrine transformiste : la question
de savoirsi I'espéce humaine descend dane espéce plus développée
musculairement ou, au contraire, moins forte. La prelmére hypo=
thése semblerait étre la plus probable, mais jusqu’a présent les
faits constatés peuvent &tre expliqués en raisonnant d’apréslune
ot 'autre hypothése, en tenant simplement compte de 'accrois:
sement de l'intelligence et des parties du cerveaun consacrées aux
fonctions intellectuelles. Cette question sera développée ultérieii
Tement, propos de 1mterprétat10n du poids de I'encéphale (1).

Une autre questmn non moins 1mportante d anatomie philoso=
phique est soulevée par la précocité du développement de I'encé-
phale et du - eréne, précocité en vertu de laquelle 'enfant
présente un. poids oérébral et un p01ds crajien relatwememt
énormes. | -

Selon la loi qui, d’apres 13, doctrine du tra,nsformlsle presmb
3 I'évolution ontogénique, cette évolution serait une sorte de réca=
pitulation de I'évolution phylogénique, et I'individu devrait repré=
senter des phases de l'évolution de son espece d'autant plus
éloignées qu’il serait plus jeune. L’on ne peut nier que I’histoire
du développement embryogénique n’apporte & lappui de. cette
loi nombre de preuves convaincantes. Cependant c’est le cerveau,
_dont le développement pondéral et morphologique fournit la plus
noble caractéristique humaine, qui’ atteint, dés le début de la vie.
émbryonnaire, une prépondérance que les progres de I'age affai-
blissent au lieu de I'augmenter’; c’ést le crine, partie essentiel-
lement noble du squelette, qui devanee toutes les autres parties
du systéme osseux dans son développement, — et ¢'est 1a préco-—
cité de T'évolution cérébrale et cranienne qm 1"*evet 1‘extreme

(1) Cétte i-nterprétation-__con-st-;i-tue,"_lf.obj.et d’un ‘second mémoire gui séra publié trés
prochainement-dans les Mémoires de la Société d Anthropologie.
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jeunesse de caracteres superieurs alors que I'ensemble de 1'orga-
nisme rappelle, par de nombreux caractéres, des phases moins
avancées de I'évolution phylogénique.

Cette remarque n’est pas seulement applicable a ['espéce
humaine : ¢c’est en vertu de la précocité du développement encé-
phalique et cranien que les jeunes singes anthropoides se rappro-
chent de 'homme par certains caractéres, beaucoup plus que les
adultes.. On peut constaier le méme fait dans des espéces beaucoup
plus éloignees, chez les jeunes chiens, par exemple, et 'on peut
constater aussi que les chiens adultes de races trés petites se
rapprochent du type jeune par de nombreux caracteres.

En somme, la précocité di développement de 'encéphale et du
crane domine toute une classe importanie de caractéres et cetle
précocité sembleraif contredire la Ioi qui préside & l'évolution
ontogénique d’apres la theorie transformiste. Mais il est possible
que cette contradiction ne soit qu’apparente et conduise au con-
traire 4 formuler une loi complémentaire de celle dont il s’agit.

Je reviendrai ultérieurement sur cetie question, l'une des plus
~ importantes, assurément, qui puissent attirer I'attention des ana-
~tomistes.





