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Les anatomistes sont aujourd’hui d’accord pour reconnaitre que
c’est principalement dans des inégalités de développement du sys-
téme nerveux qu’on doit rechercher ’origine des différences qui
séparent les éires. . _ .

Il y a un siécle a peine, beaucoup de philosophes considéraient
tous les hommes comme doués d'une organisation et d’une intelli-
gence égales et attribuaient leurs différences aux inégalités de
I’éducation qu’ils recoivent. L’étude attentive des diverses races
qui peuplent le globe a montré I'inanité de cette croyance. Elle a
prouvé que les dillérences physiques et 1ntellectuelles qui distin-
guent les divers représentants de notre espéce sont profondes et
apportées en naissant. Quand il vient a la lumiére I'’homme a déji
derridre lui un_long passé. L’ensemble de caractéres physiques,
intellectuels et moraux qu’il manifestera un jour, existent déja en
germe et représentent I’héritage de ce passé. Les aptitudes d’un
¢tre sont la résultante de toutes les modifications successivement
subies par sa longue série d’aieux. Les dges éteints pésent sur lui
d’un poids auquel rien ne saurait le soustraire. Dans sa beaulé
comme dans sa laideur, dans ses vertus comme dans ses vices,
I’homme porte les traces d’un passé qui n’est pas le sien. Ce serait
I’euvre des siécles et non celle d’un jour d’amener par I'éducation
au niveau des nations européennes ces sauvages semblables a nos
ancétres des dges géologiques, ne connaissant pas les métaux, igno-
rant I’agriculture, tuant leurs parents agés et ne possédant d’autre
lo1 que celle du plus fort.

I} était facile de prévoir que les différences intellectuelles si
profondes qui existent entre les diverses races humaines et
entre les individus d’une méme race devalent correspondre & des
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dilférences anatomiques non moins profondes. La science com-
mence aujourd’hul seulement 'élude de ces différences et n’est
pas encore en mesure de les définir toutes. Elle a déja réussi
cependant i mettre en évidence quelques-unes des plus impor-
tantes et prouvé notamment que parm elles se trouve P'état de
développement du cerveau, c'est-a-dire de l'organe de Iintel-
ligence.

[’heure n’est pas venuc encore ou les matériaux recueillis
seront assez nombreux pour qu’en les réunissant dans un vaste
ensemble on puisse avec certitude en dégager des lois. Nous avons
pensé cependant qu’une analyse approfondie pouvail déja per-
meltre de pressentir ce que seront ces lois.

La premiére fois que nous avons essayé d’opérer un iravail de
synthése sur les divers matériaux anthropologiques que la science
posséde et sur ceux que nous avons essayé d’y joindre, matériaux
dont 'ensemble se présente & I’observateur sous forme de volumes
umquement ‘remplis de chuffres, 1l nous a semblé d’abord 1mpos-
sible de saisir aucun rapport entre des valeurs en apparence fort
dissemblables. L. ‘application de méthodes mathématiques, nouvelles
en craniologie, nous a permis de dégager les relations cachées
qu'elles présentent réellement. Des matériaux plus complets que
ceux que nous avions cntre les mains pourrent modifier peut-étre
dans leurs détails quelques-uns des résultats auxquels nous avons
été conduits, Ils ne sauraient atteindre les méthodes qui ont servi
a les obtenir.

Les recherches a Pexposé desquelles est consaeré ce mémoire
ont demandé plus d’'une année d'un persévérant travail. Nous
avions de pressants motifs pour les entreprendre. Avanl d'écrire
certains chapitres du second volume de notre livre < L'homme et
les sociétés : Leurs origunes et leur histoure, nous avions besoin de
documents précis sur |’étenduc des différences cxistant entre les
hommes et sur la fagon dont s’effacent ou s’accroissent ces diffé-
rences. L’anthropologie seule pouvail nous fournir ces documents.
C’est & elle que nous les avons demandés.
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1. — Méthode d &étude,

Comparaison des mensurations obtenues sur un grand nombre de cranes. — Méthode des
moyennes. — Résultats artificiels qu’elles fournissent. — Impossibilité de prendre une
moyenne entre des valeurs dissemblables. — Méthode des groupements par série. — Sa
simplification par les procédés graphiques. — Examen des méthodes graphiques habituel-
lement en usage. — Courbes binominales et applications de 1a formule du binéme. —
Nouvelles courbes permettant d’exprimer les groupements en séries. — Exemples divers
de leurs applications. — Possibilité de prédire des phénoménes exprimés par ces courbes
quand on connait leur équation. — Application & la courbe parabolique qui exprime la
distribution de la pepulation en France.

Les mesures prises sur les cranes des diverses races humaines
étant trop variables dans chaque race d’un individu & l'autre,
pour qu’on puisse tirer des conclusions quelconques de la com-
paraison de cas isolés, on a été conduit & grouper ensemble un
certain nombre d’observations et diviser leur somme par leur
nombre. Ge sont les moyennes ainsi obtenues, ct qui représentent
une sorte de valeur intermédiaire a toutes celles qui ont servi i
les former, que 'on compare ensuite entre elles. Plus le nombre des
sujets entrant dans chaque groupe est grand, plus les moyennes
oblenues sont considérées comme exprimant complétcment 1’état
de ces différents groupes.

Cette méthode d’expression et de comparaison des résultats,
dite méthode des moyennes, a été la seule usitée jusqu’ici en cra-
niométrie. Elle esl encore la plus répandue en statistique.

Utile quand elle se borne a prendre la moyenne d’un groupe
de valeurs peu différentes, comme, par exemple, des observations
d’un phénoméne astronomique, cette méthode devient entiére-
ment 1llusoire quand 11 s’agit de comparer des valeurs trés-diffé-
rentes. Les chiffres donnés pour représenter la durée moyenne de
la vie, la taille moyenne, etc., d’un grand nombre de sujets d’age
et de taille trés-différents, sont des valeurs artificielles qui sem-
blent devoir représentcr les chiffres qu'on observe le plus fré-
quemment, et qui représentent, au contraire, ceux qui s’obser-
vent le plus rarement. Quand on dit, par exemple, que la durée de
la vie moyenne dans un pays est, je suppose, de quarante ans, il
semble immédiatement que c¢’est a celte époque de la vie que la
grande majorité des individus doit mourir : or I'observation dé-
montre que c’est au contraire la minorité qui meunrt a cet age,
G'est dans I'extréme enfance et dans la vicillesse que se rencontre
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la plus grande mortahté, et nullementa I'époque indiquée par la
moyenne.

La plupart des moyennes fournissent des résultats aussi trom-
peurs. Le chiffre donné pour la consommation individuelle de
la viande en France, par exemple, est un chiffre obtenu en réu-
nissant, comme dans les cas précédents, des sujets tout a fait diffé-
rents : les classes riches qui mangent beaucoup de viande, les
classes peu aisées qui n'en mangent guére ct les habitants de cer-
taines campagnes qui n’en mangent pas du tout. Le résullat est
naturellement un chiffre absurde.

Ces moyennes générales qui confondent entre eux des éléments
tout & fait dissemblables, sujets grands et petits, riches el pauvres,
individus d’4ge, de conditions, de sexe, de genre de vie différents,
peuvent étre utiles pour indiquert en bloc les variations que peu-
vent produire sur une masse considérable d’individus I'état de la
civilisation, I'influence du milieu, eic., mais elles sont impuissantes
& nous fournir les plus 1égers renseignements surles diverses varia-
tions qui se produisent dans les groupes qui constituent cette
masse. Or, ce sont précisément ces renscignements que le plussou-
vent 1l importe d’obtenir. Les moyennes des stalisticiens sont gé-
néralement aussi inutiles & I'économiste ou au philosophe que
pourrail I'étre & un chapelier la connaissance de la moyenne des
mesures de tous les chapeaux vendus par lui, §'il prenait cette
mesure pour guide lorsqu’il veut renouveler son assortiment, les
chapeaux fabriqués d’aprés cette indication ne pourraient servir
qu’a un nombre d’individus tout & fait restreint.

[ critique que je viens de formuler conire le procédé des
moyennes en général est applicable, selon moi, a la plupart des
moyennes anthropologiques. Je puis bien admettre, a I'extréme
rigueur, ’homme moyen d'un groupe formé de sujets d’origine
semblable, vivant dans un milicu semblable, et partant plus ou
moins homogéne. Je ne saurais admettre ’homme moyen d’une
race, et moins encore, bien entendu, ’homme moyen de toutes
les races, comme P'étre hybride créé par Quételet. Avee ses qua-
lités moyennes, il représente une sorte de type effacé, dont on
ne retrouverait peul-étre pas un représentant sur la surface du
globe. Il n’y a pas de moyenne & établir entre la petitesse ét la
grandeur, cntre la beauté et la laideur, entre la science et I'igno-
rance, entre des éléments dissemblables, qui ne sauraient étre
comparés entre eux.
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Ce que je viens de dire de ’homme moyen d’une race, je P'ap-
pliquerai également au crine moyen d'une race. La méthode
actuelle, qui consiste & additionner les volumes des crines d’un
certain nombre d'individus pris au hasard, puis a diviser le total
ainsi obtenu par le nombre des crines mesurés, peut donner assu-
rément dans eertains cas des résultats d’ensemble utiles, mais ces
résultats sont toujours d'une 1nsullisance extréme. Comme dans les
cas qui précédent, en effet, on compare des valeurs trés-dissem-
blables, entre lesquelles aucune relation ne peut exister. Il n’y a
aucune moyenne 3 prendre entre des crines de 1200 centimétres
cubes de volume et des cranes de 1900 centimétres cubes, pas plus
qu'il n'y a de moyenne & prendre entre 'intelligence d'un Cuvier
et celle de son porteur d’eau. La valeur intermédiaire obtenue en
Olant au crine le plus grand pour ajouter au créne le plus petit
est entierement fictive ; les gros crines et les pelits cranes entrent
chacun dans une catégorie a part, et ne peuvent é&tre comparés
qu’avec ceux de la méme catégorie. Il pourrait du reste arriver,
comme je le montrerai plus loin, que la moyenne du volume du
crine de diverses races fit identique, bien que l'une présentat
beaucoup plus de cranes volumineux que P'autre, et pour cette rai-
son lu1 fat supérieure.

Reprenons maintenant quelques-uns des exemples qui préceé-
dent, et voyons comment, avec ce prineipe fondamental de ne
comparer entre elles que des valeurs de méme ordre, 11 est possible
d’obtenir des renseignements bien supérieurs & ceux fournis par
les moyennes.

Supposons, par exemple, qu'il s’agisse de connaitre la consom-
mation individuelle de la viande en France, ¢’est-da-dire de
savoir comment se nourrit en réalité la population frangaise,
nous mettrons dans des colonnes différentes les individus qui ne
mangent jamais de viande, ceux qui en mangent accidentellement,
ceux qui en font leur nourriture habituelle, ete. Gomparant ensuite
ces ¢léments de méme nature, nous arriverons a des résultats
enticrement différents de ces moyennes fictives que la statistique
nous donne,

8’1 s’agit de comparer des cranes entre eux, le procédé sera
tout A fait semblable. Au licu de réunir les grands cranes et les
peiits crines que chaque race contient, puis de les additionner et
d’en prendre la moyenne, nous les classerons par groupes de capa-
cités déterminées, et rechercherons ensuite combien il existe dans
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cette race de cranes de chaque groupe. Metlant ensemble, par
exemple, les cranes de 13500 & 1400 centimetres cubes, ceux de
1400 4 1500 centimétres cubes, ete., el prenanl ensulte le total
de chacun de ces groupes, nous saurons combien de crines. gros,
movens et pelits, une race contient. N’y eit-il parmi les sujets exa-
minés qu'un nombre tout a fait restreint de grands cranes ou de
pelits crénes, ce nombre sera mis immédiatement en évidence,
alors que, dans le procédé des moyennes, 1l edl été eflacé entiére-
ment.

Le scul inconvénient du groupement qui précéde, c’est qu'il
présentera, en dermére analyse, plusieurs chiffres au lieu d’un seul.
comme le font les moyennes : or, quand il s’agit de comparer un
certain nombre d’éléments différents, par exemple, les crines
de diverses races, I’élude simullanée de plusieurs chiffres devient
fort difficile. .

Mais 1l existe une méthode, 1nusitée jusqu’ici en craniologie, la
mcthode graphique, qui permet de remplacer les chiffres par des
lignes, et traduit en langage fort clair des relations que les
chiffres expriment souvent d’une fagon beaucoup moins nette.

Pour représenter graphiquement le mouvement d’une valeur
variable, comme le poids et la taille, par exemple, les auteurs ont
fait généralement usage de courbes désignées par Quételet et
divers statisticiens sous le nom de courbes binominales, parce que,
‘pour un grand nombre de phénomeénes, leur formule représente
la lo1 des coefficients du bindme de Newton. On porte en abscisse
horizonlale la série des grandeurs que peuvent affecter les valeurs
diverses : poids, tailles, ctc., dont 1l s’agil d’exprimer les varia-
tions, et en ordonnées verticales les chiffres indiquant la série de
ces variations. La courbe ainsi obtenue a I’aspect d'un V renversé
a bords inférieurs latéralement prolongés.

Le mathématicien Quélelet a constaté ce fait trés-curieux que
les variations de certaines grandeurs, comme le poids et la taille,
par exemple, peuvent étre exprimées par la formule binominale
de Newlon. En prenant 10 000 hommes de trente ans, on peut
déterminer leurs poids respectifs et leurs tailles par la connais-
sance des poids extrémes de la formule qui régle 'ordre inter-
médiaire. Les tailles de méme que les poids se rangent uniformé-
ment d’aprés I'ordre des ordonnées de celte formule.

La méme formule permet également d’exprimer la croissance
de 'homme aux différents ages, et est applicable @ plusieurs phé-
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‘noménes physiques, tels que la grandeur des erreurs commises en
observant le passage d’un astre au méridien, les erreurs de pointé
dans le lir & la cible, ete. La courbe qui représente les_ erreurs
qu'on commet en observant le passage d’un astre ou en tirant un
grand nombre de fois a la cible, par exemple, est fort réguliére et
trés-symétrique de chaque c6té de I'ordonnée qui marque par sa
hauteur le plus grand nombre d’erreurs commises.

I’application de la formule qui précéede est loin d’étre aussi
fréquente que le voulait Quételet. En réalité, elle n’est guére ap-
plicable qu'aux cas, communs du reste, ot la croissance et la dé-
croissance d'une grandeur se fait d’un fagon symsétrique autour
d’un certain chiffre. Dans les autlres cas on obtient des courbes
trés-irrégnhéres,

Alors méme, du reste, qu’'elles sont trés-réguliéres, les courbes
ainsi obtenues sont difficilement comparables entre elles, et par
conséquent ne permellent pas de saisir yimmédiatement les refa-
~tions que peuvent présenter les phénomenes qu’elles expriment.
“En traduisant, par exemple, sous celle forme les variations de vo-
lume du criane dans les diverses races humaines, on obtient des
figures rappelant par leur aspect une série de V renversés enche-
vélrés, et dont I'interprélation serait bien plus compliquée que
celle des, chiffres qu’elles sont destinées & remplacer.

Aprés avoir renoncé 4 I'emploi des courbes binominales et
essayé divers procédés graphiques, tels que les diagrammes po-
laires, les eartogrammes, ele., j'al reconnu qu’ancune de ces
méthodes ne répondait au double but que je me proposais, d’une
part d’obtenir des courbes dont le simple aspeet indiquat nette-
ment la composition des groupes qu’'elles sont chargées d’expri--
mer, et, de I'antre, de pouvoir, par leur comparaison, permettre
de saisir immédiatement les rapports qu’elles présentent. J'ai
été ainsi conduit & 1maginer un systéme de courbes particulier
dans lequel, los abscisses étant équidistantes, les ordonnées expri-
ment par leur hauteur les valeurs dont il s’agit de peindre
les variations, et par leur écartement le rapport centésimal de ces
variations.

Il suffit de jeter un coup d’ce1l sur ces courbes pour reconnai-
tre qu’elles sont fort claires et d’une construction extrémement
facile. Afin de le faire bien comprendre, je choisirai un exemple.
Soit & traduire en langage graphique les variations qu’on observe
sur la circonférence des tétes des hourgeois parisiens modemes

REVUE D ANTHROPOLOGIE, 2° sERtg, T. Il. 3
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Des observations que je discuterai dans un autre chapitre. el qui
ont porté sur un nombre de tétes considérable, m’ont prouvé que
Jes variations conslatées, ramenées au chiffre 100, peuvent étre
exprimeées par le tableau suivant :

Circonférence Proportion
en cenlimeétres. de chaque circonférence
sur 100 tétes.
A W 4 0,6
95 adDd. ... o L. e - 4 e v 1,9
5 a4 5S € h s e e et e e e 6,2
5 a 56 . v . .. e e e, e 14,0
56 a b7 . ... .. ... T e 24,5
DT ad8 . v L e e s e s s e 24,5
5 289 . ... . e 14,9
5 460, . ... .. 7,6
60 a6 ... . ... ... .. . o 3,9
61 462 . ... .. .. ... ... 1,8
62 462,5. . .. .. . ... ... . 0,7
100,0

L’axe des abscisses (planche VII, courbe n® 2) est d’abord divisé
en 100 parties, divisions qui se trouvent toute faites en employant
du papier quadrillé au millimétre, qu’on trouve partout ; I'axe des
ordonnées est divisé également en parties équidistantes assez nom-
breuses pour comprendre toutes les variations ohservées, soit dans
le cas précédent de 52 centimctres a 62°,5.

Les ordonnées qu’on éléve sur 1'axe des abscisses doivent,
comme Je I’ai dit en définissant ces courbes, exprimer par lenr hau-
teur les valears dont 1l s’agit de peindre les variations, et, par
leur écart, la proportion de ces variations. En d’aulres termes,
les ordonnées doivent correspondre, par leur hauteur, au chiffre
de la premiére colonne du tableau qui préctde, et, par leur écar-
tement, & ceux de-la dernitre. Dans I'exemple qui précede, la
premiére ordonnde se trouvera donc a 0,6 du zéro; la deuxiéme
se trouvera a 1™,9 de la précédente, el, par conséquent, a
0,6 1,9 = 92" 5 du 0; la troisidme se trouvera a 62,2 dc
la précédente, c'est-a-dire 4 0,6 4+ 1,94 6,2=8""7 du 0, etec.
La position de chaque ordonnée dépend donc, comme on le voit,
de celle de 'ordonnée qui précéde, et toutes les ordonnées ont,
par conséquent, une clroile dépendance entre elles. La hauteur de
ces ordonndes esl naturellement limitée par les abscisses tirdes au
niveau des chiffres éerits sur I'axe des y. Les trois précédentes
s’arréleront donc au niveau des lignes horizontales qui partent des
chiffres 53, H4 et 55.
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En faisant usage, comme je I'ai indiqué plus haut, de papier
quadrillé au millimetre, les ordonnées et les abscisses se trouvent
toules tracées d’avance. L’opération se borne donc & marquer i
Pencre, sur I'axe des abscisses, le nombre de millimétres qui doit
exister entre chaque ordonnée, et a pointer ensuite, sur 1'or-
donnée qui se trouve au-dessus de cetle marque, sa hauteur. Les
points sont ensuite réunis par une ligne continue, et I'opération
est terminée.

La description qui précede est beaucoup plus longue que I’opé-
ration elle-méme. Quand on I'aura exécutée une seule fois, on
reconnaitra immédiatement sa simplicité extréme. |

Qu’il s’agisse de volumes du cranes, de tailles, de mortalité, ete.,
la construction est identique. Sur I'axe des ordonnées on écrit des
chiffres correspondant anx volumes, tailles, Ages qu’1l s’agit d’ex-
pruner; ’axe des abscisses est toujours divisé en cent partics, et
les ordonnées ont un éeart proportionnel 4 I'importance du groupe
qu'elles représentent, c’est-a-dire au chiffre indiquant en. cen-
tiemes dans quelle proportion entre dans le total le groupe dont
la valeur doit étre exprimée.

Bien que leur écart soit (rés-variable, les ordonnées semblent,
au premier abord, équidistantes sur les figures, parce qu’on s’est
servi, pour simplifier leur construction, de papier quadrillé, mais
1l sufht d'un stant d’attention pour reconnaitre que leur écart
reel est au contraire trés-variable. Ge n’est méme que cet écart
qui fait connaitre la proportion centésimale du phénoméne. Il
suffit, par exemple, de compter combien de millimétres se trou-
vent horizontalement entre les points ol la courbe coupe les abs-
cisses correspondant aux crdnes de 56 et 57 centiméires de cir-
conférence, pour savoir combien sur cent crines 1l y en a ayant
cette circonférence. Il est évident que plus ce nombre de milli-
métres est grand, plus la courbe tend & devenir horizontale :
plus ce nombre est petit, au contraire, plus elle tend a devenir
verticale. La courbe comprise enire deux ordonnées forme en cffet
'hypoténnse d’un triangle dont le cdté vertical a, comme on le
voit facilement, une hauteur constante, ct le coté horizontal une
longueur d’autant plus grande que les ordonnées sont plus écar-
tées. En examinant les courbes dans les points ol elles expri-
ment des groupes trés-petits, par exemple, la proportion cen-
tésimale d’individus de taille ou de crines trés-grands ou trés-
pelits, on les voit devemir presque verticales.
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La propriété que possédent ces nouvelles courbes, de traduire
immédiatement par leur aspect la variation en centiémes des
éléments existant au sein d’'un groupe donné, me les a fait dési-
gner sous le nom de courbes centésimales ou courbes des séries.
Au lien de confondre, comme le font les moyennes, des résultats
irés-différents, elles donnenl au contraire un tableau tres-fidéle
des moindres nuances que présentent les éléments d'un groupe
dont on veut connailre les facieurs. N’y edit-1l qu'un individu sar
cent d'une capacité cranienne ou d’une taille donnée, la courbe
I'indiquera immédiatement, alors que les moyennes n’eussent
méme pas permis de soupgonner sa présence.

I/importance de ces indications nous sera prouvée lorsque, en
étudiant les variations de volumes du crane, nous verrons que
¢’est bien plus dans la proportion plus ou moins grande de erines
‘volumineux que les races contiennent que dans les différences de
la capacité moyenne de leurs cranes que réside la supériorité des
unes relativement aux autres,

Il peut arriver quelquefois que les varialions que l'on veut
exprimer se présenient sculement une fois sur 1000, 10000
ou 100000 faits observés. Dans ce cas, la fraction traduite en
centiémes est trop pelite pour pouvolr élre exprimée sur un gra-
phique construit a une échelle tres-petite. Ce cas peut se présenter
pour les régions extrémes de quelques courbes. On y remdédicrait
facilement en construisant cctte partie de la courbe sur une autre
feuille de papier & une échelle 10 fois, 20 fois, 100 fois plus
grande, absolument comme le fonl les topographes qui, apres
avoir dressé la carte d'un pays & une échelle donnée, dressent,
dans un coin de celie carte, & une autre échelle, des parties diver-
ses, villes, chateaux, ete., dont ils veulent rendre plus de détails,
Dans les cas que nous avons eus a examiner dans ce mémoire,
ces constructions supplémentaires onl été inutiles.

Tout en faisant connaitre la proportion dans laquelle entrent
divers éléments dans la constitution d’un groupe donné et permet-
tant de comparer avec la plus grande facilité divers groupes entre
eux, ces courbes fournissent immeédiatement les moyennes dont
la statistique fait habituellement usage. Quand la courbe a été
construite avec un nombre d’éléments suffisant, la moyenne se
trouve précisément au pout de rencontre de la eourbe avee 1'or-
donnée qui partage en deux parties égales I'axe des abscisses. Je
nomme pour celle raison celte ordannée axe des moyennes. Le lec-
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teur peul se convaincre facilement, en examinant les courbes de
la taille-de la population Francaise et Jtalienne, que les moyennes
données par le calcul et par la courbe sont & peu prés 1denti-
ques.

Outre les avantages que je viens de signaler, nos courbes des
séries permeltent de réunir sans confusion un grand nombre de
renseignements dans un petit espace. On peut s’en convaincre par
I'examen de la planche [, ot ja1 intentionnellement réuni des
documents différents, et- qui exigeraient un grand nombre de
chitfres pour éire numériquement traduits. Ge sont :

1° La distribution de la population en France, c’est-a-dire com-
bien il y a en France, sur nn million d’habitants, d’individus’
de chaque 4ge; 2° la tendance & la criminalité a chaque ége;
3° les variations de la taille des nouveau-nés; 4° les variations du’
poids des nouveau-nés; 5° la taille des conscrits en Franee; 6° la
taille des conscrils en ltalie.

Aux renseignements ainsi réunis sur ce tableau de 10 centi-
métres de cté, jaurais pu évidemment, sans nuire a sa clarté,
en ajouter encore bien d'autres.

En examinant ces différentes courbes, qui traduisent des faits
statistiques si différents, on est frappé de leur régularité extréme.
La courbe du groupement de la population, par exemple, repré-
sente sensiblement dans la plus grande partie de son trajet (de 0 &
90 ans) une parabole de 20 millimetres environ de foyer.

Toutes ces courbes si réguliéres doivent vraisemblablement
pouvolr étre exprimées par une équaiion, longue & trouver peut-
étre, mais qui, une fois déterminée, permettrait, avec quelques
facteurs intermédiaires, de caleuler les autres et résoudre des
problémes comme celui-ci : Sachant que les capacilés des crines
d’une race sont comprises entre 1500 et 1900 centimétres cubes,
et, d’autre part, combien 1l y a sur les individus de cette race de
crines de 1200, 1500 et 1400 centimetres cubes, calculer com-
bien il y en a de toules les capacités comprises entre 1400 et
1900 centimétres cubes.

Pour prouver que la solution de tels problémes n’a rien de
chimérique, je vais montrer que, grace i la connaissance del’équa-
tion de la courbe qui représente la distribution de la population
en France, il est possible de savoir combien il y a dans ce pays ¢'iu-
dividus d’'un age quelconque. Une propriélé bien connue de la pa-
rabole, que les carrés de ses ordonnées sont entre eux comme les
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abscissés correspondantes, nous permet de vérifier facilement que
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I‘lanrﬂe I. — Application des courbes de série i expression de divers phénoménes
e anthropologiques. -

1. Distribution par age de la pnpulatmn francaise !.
2. Penchant au crime suivant les dges =,
3. Taille des nouveau-nés .
~ & Poids des nouveau-nés 4,
9. Taille des adulles en France ®.
6. Tnﬁ!n des adultes en Italie?,

! Daprés les chiffres publiés par I'Annuaive du bureau des longiludes, année
1858. — * D'aprés les chiffres donnés par Quételet dans son Anthropomélrie, sui-
vant les comptes rendus officiels du ministére de la' justice, de 1826 a4 1844. —
5t 4, Daprés les chiffres publiés en 1878 dans les Annales de démographie, par le
directeur d& I'hospice des Enfauls assistés de la Seine. — % D’aprés les chiffres
donnés par Berlillon dans la derniére édition du Dictionnaire de Nysten., —
6 [Paprés 'II’ES chiffres ui‘ﬂmelu du Gouvernement italien (La Démographie ilalienne.

Rome) 1878).
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la courbe qui représente la distribution de la population en France
suivant les figes est bien dans la plus grande partie de son trajet
(de 0 & 90 ans) une parabole. L’équation analytique de la para
hole

(1) Yyt =2px

d’ou on tire
2 p=L

nous permet de déterminer immédiatement le paramétre et par
conséquent le foyer de cette courbe. Il suffit de prendre .pour
une abscisse quelconque la hauleur de 'ordonnée correspondante
a partir de la ligne horizontale passant aun niveau du chiffre 90
(corlespondant a 90ans) et deremplacer les lettres par leursvaleurs
dans I’équation (2) pour trouver p =40.

Notre courbe étant une parabole et son paramétre étant connu,
nous pouvons maintenant en résolvant P’équation (1) par rapport
3 x déternuner mathématiquement sans aucune construction gra-
phique quelconque quel est en France le nombre des habitants
de tous les dges compris entre 0 et 90 ans. Un phénomeéne aussi
compliqué et en apparence aussi lié au hasard que le nombre

La 1 échelle du coté gauche (en dehors) est I'échelle des conscrits de 135 a 190 cenlimélres.
Dans cette échelle, 2 millimétres = 1 centimetre,

La 2* échelle du cote gauche est V'échelle des années pour la distribution de la populalmn et
le penchant au crime. Elle va de 0 & 100 ans. — 1 millimétre — 1 année.

La 1 échelle du c¢olé droit (en dedans) esl I'échelle de la tailie des nouveau-nés de 36 a
56 centimélres. — 1 millimétre = 1 cenlimétre.

La 2° échelle da coté droit est 'échelle du poids des nouveau-nés en kilogrammes et hecto-
grammes de 15,3 4 4¢,6. — 3 millimétres == 100 grammes. °

L'¢cartement des ordonnées éfant proportionnel dans nos courbes aux varistions du phénomeéne
ohservé, il suffit pour savoir combien il y a, par exemple, sur 100 nouveau-nés de sujets d'une
taille donnée, de compter le nombre de millimélres horizontalement compris entre les poinfs on
la courbe coupe les lignes horizontales correspondant aux chiffres de 'échelle indiguant Ia taille
donnée. Soit, je suppose, a rechercher combien il y a sur 100 nouveau-nés de sujets de 5! a 52
centimetres de taille, 1l suffit de compter e¢ombien 1l y a horizontalement de millimétres entre
les points ou la courbe coupe les lignes horizontales correspondant aux chiifres 51 et 52. Les
6 millimnétres existant cntire les deux points représentent le chiffre cherché. Sur 100 nouveau-
nés, il y en a donc 6 dont la tailte est comprise entre 31 et 2 centimétres.

La ligne verticale marquée en notr cxactement aumilieu de la planchie et sur laquelle est éerit
are des moyennes coupe chaque courbe en un point qui jouit de la propriété de représenter
exactement la moyenne des chiffres dont chaque courbe donne le délail, a la simple condilion
que la série sur laquelle on opére soit suffisamment nombreuse. Le chiffre donné, par exemple,
pour la taille moyenne en France et en ltalie, d'aprés les documents statistiques, est de 164 cen-
timétres pour le premier pays el 162 centimétres pour le second. C'est précisément celui qu’in-
diquent nos courbes avec une erreur d’environ 2 millimétres, c’est-a-dire négligeable entiéremenl.
En se rendant compte de la construclion de la courbe, on comprendra facilement que le point
ou elle coupe l'axe des wuuyennes ne peut pas étre moditiée par la volouté de I'opérateur.
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d’'individus de différenls dges que contient un pays va se trouver
exprimé par cette équation trés-simple :

- oy
(9) T = 5500

Montrons par un exemple I’application de ceite formule. Soit,
je suppose, a déterminer combien 1l y aen France d'individus
de 55 4 40 ans. Si nous nous reportons a la définition de nos
courbes, qui nous montre que les abscisses sont équidistantes,
mais les ordonnées séparées par des intervalles qui expriment en
cenliemes la proportion centésimale de la valeur dont 1l s’agit de
connaitre les variations, nous voyons tout de suite qu'il suflit pour
savoir combien sur 100 individus, parlant sur un million, et par
conséquent pour la population entiére, 1l y en a de 39 i 40 ans,
de rechercher quel est 'écarl millimétrique des ordonnées corres-
pondant aux Ages énoncés. La simple disposition del'échelle adop-
tée montre facilement, ce qui se vérifie immédiatement du reste
sur Ja figure et sans la connaissance d’aucun des élémentsde la
courbe, que les hauteurs des ordonnées correspondant 4 55 et 40
ans sont de 95 et 50 millimetres. Résolvant I'équation (3) pour
* ces deux valcurs de y et les retranchant I'une de 'autre, nous ob-
tenons le chiffre 6,56 ql,u nous fait connaitre que sar 100 indi-
vidus il y en a 6,50 de 33 & 40 ans. Pour un million 1l y en aura
done 65,600, Gonnalssant le chiffre pour un million, une simple
opération d’arithmétique le fera connailre pour la population
entiere. |

Le chiffre 6,56 trouvé par le caleul est presque exactement
celui donné par les tables de statistique. Pour montrer du reste
qu’il n’y a pas 1a une simple coincidence, je donne ici le tableau
comparatif de la distribution de la population frangaise d’aprés
les meilleurs travaux de statistique et d’aprés ma formule. La
coincidence est remarquable : ¢’cst seulement dans la région
extréme qu’on observe un écart, du reste fort petit.
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Population de chaque dge en France sur 100 individus.

Nombre d’individus Nombre d'mdnﬁdus

de chaque age de chaque age
donné par les tables calculé d’apres la
de statistique %, formule de lag
Age. -courbe (x: g z )

De 0 a4 boans 10,99 10,94
— 5 10 9,80 10,31
— 10 15 9,51 9,60
— 15 20 9,02 . 9,56
— 20 23 8,54 8. 44
— 25 a0 7,88 7,81
— 30 ab 7,22 7,19
— 33 40 6,62 6,00
— 40 45 6,93 5,94
— 45 50 5,45 5,01
— 5 515 4,84 4,64
— 55 60 4,19 4,00
— 60 . 65 3,91 5,44
— 6> 70 2,75 2,81
— 170 (b 1,0 2,19
— 15 80 1,14 . 1,56
— 88 ot 1,09
— 8 90 0,17

— 90 100 0,05

i
=
-~
=
-~

?

Il est fort curieux de voir des phénomeénes aussi variables
en apparence que l2 nombre d’'individus de chaque dge qu’un pays
contient se distribuer suivant une lo1 aussi mathématique. 1l en
serait de méme sans doute de la plupart des événements, si nous
pouvmns les soumettre au calcul. Rien ne semble plus fortmL ass -
rément que la naissance ou la mort d’un individu. Ce sont pourtant
les résultats de nécessiiés 1manables, et, pour changer d'une se-
conde I’heure & laquelle il doit mourir, i} faudrait pouvoir changer
toute une série d’événements antérieurs sur lesquels nous sommes
sans aclion. L’homme est impuissant & déterminer les causes des
événements, mais 1l peut montrer que rien n’est plus immuable
que les forces éternelles qui en guident le cours,

Les courbes destinées a exprimer les variations de volume du
crine, tout en étant tres-régulieres, ont un aspect anguleux que
n’ont pas celles qui précedent. Cela tient & ce que, pour la taille,
la mortalité, etc., on opérait sur un nombre d’individus considé-
rable, et qu’alors le module de groupement (quelques centimeétres
pour la taille, un petit nombre d’années pour la population) pou-

L Ann. du bureau des longitudes, 1838, p. 218.
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vait étre fort petit, tandis que pour les crines, leur nombre étant
relativement restreint, 1l fallait que l¢ module de groupement
choisi (100 centimétres cubes) fit assez grand pour que chague
groupe se trouvat composé d’'un nombre suffisant d’observations.
Si1, possédant un nombre de erines beaucoup plus grand, on
avail pu constituer des groupes ne différant que par 50 ou méme
25 centimétres cubes de capacité, les colés de la courbe eussent
été plus nombreux, et I’aspect angulcux signalé plus haut eiit dis-
paru, de méme qu'en multipliant suffisamment le nombre des
cotés d’un polygone inscrit dans un cercle ce polygone finit par
différer trés-peu d'une circonférence.

Toutes les fois que les séries de crénes sur lesquelles on opére
sont bien homogeénes, c’est-a-dire composées d’éléments de méme
origine, les courbes qu’on obtient sont trés-réguliéres, et a ce
point régulicres qu'une déformation de la courbe indique immé-
diatement, ou qu’on a commis une erreur de calcul, ou que la
série sur laquelle on opére se compose d’¢léments hétérogeénes,
par exemple, de crines de races diverses ou de sexes différents
accidentellement mélangés. Je recommande méme ce moyen fort
simple pour découvrir s1, dans une série de crines qu’on n’a pas
sous les yeux, mais dont on posséde les capacités, plusieurs races
et surtout plusieurs sexes ont élé mélangés. Le lecteur qui vou-
dra essayer de construire des courbes avec les chiffres obtenus en
mélangeant les scxes ou les races pourra facilement se convalncre
de l'irrégularité des graphiques ainsi obtenus.

Je n'insistera1 pas davaniage sur la construction de ces courbes
et sur les services que je les crois appelées & rendre. Le lecteur
verra, dans le cours de ce Mémoire, comment leur élude m’a
permis, non-seulement de déterminer certaines causes de varia-
tions de volume du créne, mais encore les relations existanles
entre des valeurs aussi variables et présentani aussi peu de re-
lations apparentes que la circonférence de la (éle et du crine, la
circonférence du crine et son volume, le volume du crine et le
poids du cerveau, etc. Le simple aspect de ces courbes révéle im-
médialement des relations qui, sans elles, eussent été trés-difficiles
A découvrir, Cest ainsi, par exemple, qu’aprés avoir superposé les
courbes de la dlstubulmn de la population en Irance et en ltalie
et constalé qu’elles ne différaient sensiblement qu’a leurs extrémi-
lés, J’al vu 1immédiatement que ces différences tenalent a ce qu’il
y aurait en Italie plus de jeunes gens et surtout d’enfants qu'en
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France, mais moins de vieillards. Si les documents statistiques mé-
ritent toute confiance, ce serait 1i un fait évidemment fort curicux.

Dans les eas ot les construetions graphiques qui précedent ne se
prétaient pas a I'interprétation des phénomenes, J’ai eu recours i .
d’autres procédés dont le lecteur trouvera des exemples dans ce
Mémoire. lls sont trop simples pour nécessiter une cxplica-
tion".

11. — Instruments employés.

Utilité de prendre des mensurations sur le vivant. — Insuffisance des instruments d’an-
thropologie destinés anx voyageurs. — Description d'un compas des coordonnées permet-
tant de mesurer sur le vivant les divers angles et diameétres du crane et de recomnstituer
son profil. — Méthodes diverses d¢ mensuration. — Cubage. — Nécessité de suivre des
régles précises. — Exemples prouvant 'impossibilité de faire usage de la plupart des
cubages provenant de lahoratoires étrangers.

Les instruments en usage dans les laboratoires d’anthropologie
sont en général fort exacts, mais ils présentent le double incon-
vénient d’étre peu portatifs et d’avowr été construits bien plus
pour prendre des mesures sur le crine que sur le vivanl. Aussi

. ' . L k) _ - ‘1 H . _ ¥ ] ‘
rien n'est-il plus rare que de voir un voyageur rapporler quelques
mesures suffisantes des races visitées par lui. 1l en résulte que la
presque totalité des mesures craniométriques que nous possédons
ont été prises sur des crines el non sur des téles vivanles, 1l est
facile de comprendre cependant que ce n’est qu'alors qu’on pos-
sédera un grand nombre de mesures prises sur des sujets, dont
les aptitudes et Pintelligence sont connues, qu'on pourra étabhr
nettement les relations existantes entre la forme et la capacité de
la téte et I'intelligence.

La premiére partie de ce Mémoire étant uniquement consacrdée
a ’étude des variations du volume du crine, je n’ipsisleral pas
longuement sur les instruments employés pour mesurer ses va-
riations de forme et me borneral & décrire sommairement un

appareil nouveau qui permet d’obtenir le profil exact de la

t La plupart des courbes représentées ‘dans ce Mémoire ont tiguré dans la section de .
I’Exposition universelle consacrée aux sciences anthropologiques & ¢oté des tableanx
de statistiques de divers auteurs' accompagnés comme les miens d’explications assez
claires pour mettre leur construction et leur but 4 lu portce des itelligences les plus
ordinaires. Ce n’est donc pas sans. étonnement que j'ai lu dans une Revue importante
qui m'a é1é communiquée un article dont I'auteur, un théologien nommé Didon, parle
des travaux de statistique de I'Exposition en génlial, et des iniens en particuliar
d’une fagon qui implique une rare legéreté ou une singuliére ignorance.
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téte et la méthode que j'emploie pour comparer ces profils entre
EUX. |

La méthode de comparaison des tétes entre elles est fort simple
et permet d’'un seul coup d’ceil d’apprécier des différences qui
exigeraient des colonnes de chiffres pour étre traduites. Les profils
de la téte étant obtenus sur du papier a calquer sont comparés
par simple superposition ; ce qui permet de saisir immédiatement
leurs analogies et leurs différences. Rien n’est plus simple et en
méme temps plus préeis. On comprend 1mmédiatement sans dé-
monstration combien une telle méthode est supérieure a celle qui
se borne 4 comparer entre elles un certain nombre de mesures.

La seule difficulté de ce procédé consiste dans I'obtention des
profils bien exacts de la téte et de la face. Ne connaissant aucun
mstrument permetiant d’obtenir sur un modéle, qui ne saurait
resler immobile plus de quelques secondes, un profil rigoureuse-
ment exact, j’ai di imaginer un appareil particulier que je vais
décrirve. Il réalise, je crois, ces deux conditions d’une importance
considérable, d’étre simple et portatif. Il peut tenir, en effet,
dans un portefeuille, et son maniement peut s’apprendre en quel-
ques 1nstants, Son prix, en oulre, est des plus minimes,

Cet instrument, construit sur mes dessins par M. A. Molteni,
est basé sur les principes de géométrie qui permettent de fixer la
position d'une série de points dans I'espace au moyen de leurs
coordonnées.

11 se compose de quatre reégles graduées disposées comme |'in-

c D dique la figure 1, La ré-
% glette EF posséde un double
Pé VHR mouvement de latéralité et

en méme temps des mou-
vements de bas en haut et
de haut en bas qui lui don-
nent la possibilité de s’éle-
ver & volonté au-dessus de
la régle sur laquelle elle se
meut. S1 on a fixé, par
exemple, les grandes régles
aux extrémilés du diamatre
d’un cylindre, on pourra
efaire parcourir i la petlte régle toute une demi-circonférence de ¢
cylindre en l'obligeant a y resier constamment adhérente. Cette

Ll )

Fig. 1. — Compas des coordonnées.
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régletle étant graduée, il suffit de noter de combien de millimeétres
elle sest enfoncee ou ¢levée au-dessus de la grande reg e toutes
les fors qu'elle a parcouru un espace donné pour avorr les coor-
données des divers points du proﬁl éléments qui permettront en-
suile de le reconstruire sur le papier par des procédés graphiques
fort simples. On pourrait ainsi démontrer expérimentalement avec
cet Instrument que la section d'un céne par un plan peut étre un
cercle, une ellipse, une parabole ou une hyperbole suivant I'incli-
naison de ce plan. Ces principes posés, examinons maintenant la
maniére de se servir de I’'instrument.

1° Mesure des diamétres de la téte. — Tous les diamétres de la
téte peuvent étre pris avec cet instrument, sur le vivant ou sur le
crine, avec autant de rapidité qu’on pourrait le faire au moyen
d’'un compas d’épaisseur ordinaire, y compris les diamétres qui
sembleralent au premier abord inaccessibles & un instrument a
branches paralléles tels que ic diamétre allant du bord antérieur
du trou occipital a la suture naso-frontale. Pour opérer sur le
vivant on enléve les pointes terminant les branches.

Get mstrument est le seul, en dehors des appareils volumineux
de laboratoire, qui permette de mesurer la hauteur verticale de la
téte, soit au-dessus du trou auditif, soit,
ce qul me parait préférable, au-dessus de %

la cloison inféricure du nez, point qui cor- g
respond assez bien au niveau du trou oc- -.\
cipital, région servant, comme on le sait, ol
de repére sur le crane. On dispose 1'in- N (- i

strument verlicalement comme l'indique E D
la figure 2. Un fil & plomb lixé au bouton A
permet d’ obtemr une verlicalité absolue.

1] suffit d’examiner la figure 2 pour B
comprendre qu’avec un compas d’'épaisseur Fig. 2.
la mesure de la hauteur verticale de la
téte est tout a fait 1mpossible. Le compas d’épaisseur donne, en
elfet, I'hypoténuse HF du triangle rectangle FIIO dont on cherche
le coté vertical HO.

La hautcur verticale de la téte influe considérablement sur son
volume et a en anthropologie nne importance considérable. Il est
évident, en effet, yue le volume d’un corps solide tel qu’un
cone, ou un cylindre, par exemple, ne peut élre évalué qu'a la
condition de LUI]I]&ItI‘E: sahauteur. Ge n’est que la difficulté de
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mesurer cetle hauteur sur le vivant qui I'avait fait négliger
jusqu’icl.

2° Mesure des angles céphaliques. — On peut les mesurer sur
le profil obtenu, comme cela va étre dit bientot. Cependant, s1 on
voulait se borner & mesurer I'angle facial sans dessin préalable,
on pourrait le fairc en mesurant les trois cétés d'un triangle repre-
senté par les distances comprises entre la racine du nez et sa partie
inférieure el entre les deux extrémités de cette ligne et le trou
auditif. Sur le triangle construit avec ces éléments on mesurcrait
I'angle facial au rapporteur. L’angle facial étant compris dans le
plan médian de la téte, les trois longueurs précédentes ne pour-
raient nullement, comme on I'avait autrefois proposé par erreur,
étre prises avec un compas d’épaisseur.

9° Reproduction du profil de la téte. — L’instrument permet-
trait de reconstruire point par point le profil de la téle, en opérant
comme on I'indiquera bientét pour le profil de la face. Dans la
pratique il est préférable de prendre une partie de ce profil avec
une lame de plomb de 60 centimétres de longueur sur 5 milli-
métres de largeur, qu’on fixe entre les mors. qui terminent les
deux derniéres branches de I'instrument. Ces deux branches sont
placées I'une & la partie antérieure, Pautre & la partie postérieure
du cou. On pose ensuite la lame ainsi main-
tenue sur une feuille de papier et on suit
ses conlours avec un crayon.

La lame de plomb ne pouvant prendre
exactement le profil de la face, on compléte
ce profil en prenant avec I'instrument, dis-
posé comme l'indique la figure 3, les ordon-
nées d'une douzaine de points importants.
Ges mesures permettent ensuite de recon-
struire le profil avec une exactitude parfaite.
Sur le dessin alnsi obtenu 1l est facile de me- .
surer exactement le degré de prognathisme,
et les diverses mensurations qu’on exécute-
rait sur le erine lui-méme.

Fig. 5. La position da trou auditif est déter-

minée sur le profil de la téte par I'in-

tersection d’arcs de cercles ayant pour longueurs la distance de
deux points quelconques de la face & ce méme trou. La circon-
férence du crine et sa courbe transverse se dessinent avee Ia lame
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de plomb maintenue comme précédemment entre les deux bran-
ches du compas.

En dehors des usages qui viennent d’étre indiqués, I'instru-
ment qui précéde rend facile la solution de divers problémes de
géométrie intéressants, notamment ceux relalifs aux seections
coniques. Il permettrait encore de copier en relief un corps so-
lide, car il est évident qu’un solide quelconque peut éire consi-
déré comme constitué par la superposition d’un certain nombre
de plans horizontaux, équidistants, paralleles, plans dont I'instru-
ment peut donner le profil. Si on vonlait 'employer & cet usage,
il faudrait le monler sur un support vertical gradué. L’opération
ainsi pratiquée étant trop longue, j’ai eonstruit un autre instru-
ment qui a figuré comme le précédent & I'Exposition umiver-
selle, dans la section des sciences anthropologiques, et qui permet
d’obtenir facilement, sans connaissances en sculpture, une copie
de grandeur naturelle, agrandiec ou réduite, d'un corps solide
quelconque, la téte humaine, par exemple, et de vérifier s1 une
région déterminée de la copic en relicf d'un corps solide est par-
faitement conforme & l'original *.

‘Quant aux moyens employés pour mesurer la circonférence du
crine et son volume, 1ls sont trop connus pour qu'il soit besoin de
les décrire. Ce sont, comme on le sait, la mensuration au ruban
gradué et le cubage suivant le procédé de M. Broca.

Pour éviter les erreurs que 'on commet facilement avee lcs
rubans gradués, j’ai employé dans mes recherches sur I'inégalité
des régions correspondantes des crdnes un procédé de mensuration
fort simple et cependant fort exact. Il s’agissait de rechercher si
chaque os de la téle pour les os pairs et la moitié de chaque os pour
les os impairs étaient également développés des deux cdtés. Avee
une bande de papier de un centimétre de largeur sur 60 environ
de longueur, j’entourais horizontalement la téte, de facon & faire
passer la bande en arriére sur la protubérance occipitale externe
el en avant sur la ligne médiane, au-dessus des arcades sourei-
liéres. Avec un crayon je marquais sur cette bande les points ou
elle se trouvait en contact de la ligne médiane en avant et en
arriére et des sutures laléralement. En mesurant ensuite les di-
verses longuenrs comprises entre ces marques, ou plus simple-

t On trouvera une description trés-détaillée de ces deuy insiruments dans les Bulle-
tins de la Sociélé d’Anthropologie de I'année 1878,
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ment en repliant les bandes sur elles-mémes, de fagon & eompa-
rer les cotés opposés, je voyais de suite quels étaient les cotés iné-
galement développés.

Quant au cubage du crine, c’est une opération délicate qui ne
peut étre exécutée convenablement qu'en suivant des régles pré-
cises quon trouvera dans le mémotre spéeial de M. Broca. Les
cubages par les méthodes anciennes étaient 4 ce point défectucux,
que le méme crine cubé par deux obcervateurs différents ou &
deux reprises par le méme ohservateur donnait des différences
pouvant dépasser 100 centimétres cubes. Ge n’est qu’en sui-
vant des régles précises que le cubage devient absolument exact.
Malheureusement ces régles sont loin d’étre suffisamment con-
nues. Les opérateurs étrangers ayant chacun une méthode dif-
férente, 1l en résulte aue leurs mensurations ne peuvent étre utili-
sées ou du moins comparées avec celles obicnues par d’aulres
. observateurs. Je citeral comme exemple une collection de 47
cranes finnois envoyés i I'Exposition universelle par le musée
d’Helsingfors. Aprés un cubage fait avee soin & Paide du plomb
et suivant les préceptes rigoureux de M. Broca, 1l a été reconnu
que pas une seule des capacités indiqudes pour chaque erine dans
la brochure qui les accompagnait n’était conforme. Sur plusieurs
erreur atteignait 125 centimétres cubes'.

! Je pourrais citer bien d’autres exemples pour montrer I'impossibilité de comparer
entre elles les mensurations de divers observateurs. Le lecteur comprendra facilement que
ce n’'est pas sans une ¢tude trés approfondie des documents publiés a I’étranger que jai
dii renoncer entidrement & en faire usage. Comme nouvelle preuve de I'impossibilité
d'utiliser ces documents, Je mentionneral les résuliats singuliers qu’on obtiendrait en
prenant pour base les mensurations de la capacité de nombreux crines allemands récem-
ment publiées dans un ouvrage spicial par un savant anthropologiste de Bonn,
M. le docteur Sehaafthausen ( Die anthropologische Semmlung des anatomischen
Museums der Universitit Bonn, Braunschweig, 1877). La capacité moyenne des 153 crines
allemands provenant de sujets normauyx adultes et du sexe masculin gue contient ¢e tra-
vail est seuletent de 1422 centimétres cubes, c’est-d-dire inférieure a celle des négres.
Ce résultat est trop en désaccord avec toutes les mensurations effectuées par des obser-
vateurs de tous pays sur des crines allemands pour pouvoir évidemment éire admis un
seul instant. La série est pourtant hien homogéne, c¢’est-a-dire que toules les capacités
crinicnnes (comprises pour Lhomme entre 1025 cent. cubes et 1920 cent. cubes)
croissent, sauf dans les poinis tout & fait extrémes, d'une fagon progressive. La
movenne de la capucité donnée par ma méthode graphique a été exactenient Ja méme
que celle trouvée par le calcul. Il est done probable que toutes ces mensurations ont
di étre affectées d’une erreur, résultant vraisemnblablement d'une maniere d’opérer
inexucte, L'erreur doit osciller autour de I% du volume trouvé pour chaque erdne. On
peut tirer des renseignements inléressants de I'éfude de cette série, mais i condition, bien
entendu, de ne la comparer a aucune aulre.
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Je me suis done vu obligé, sous peine d’cnlever toute base solide
a mes conclusions, de n’appuyer presque exclusivement mes cal-
culs que sur les mensurations faites sur les crines du laboratoire
d’anthropologie de Paris, et dont M. Broca a bien voulu mettre
tous les éléments & ma disposition. En négligeant presque en-
tierement les matériaux étrangers, j’ai naturellement réduit un peu
mes sources d'informations, mais en pareille matiérela qualité m’a
semblé devoir étre préférée a la quantité.
» Je ferai remarquer du reste que, quand le nombre des erdnes
d’une série atteint un certain chitfre, ’avantage qu’il y a a accroitre
un peu ce chiffre avec des ¢léments dont on n’est pas sir n’est pas
du tout compensé par la chance d'y introduire des erreurs. La
probabilité de la préeision d’un résuitat ne croissant pas avec le
nombre des observations, mais seulement avec la racine carrée du
nombre de ces observations, il faudrait pour rendre les résultats
deux fois, trois fois, quatre fois plus préeis, que les ohservations
devinssent quatre fois, ncuf fois, seize fois plus nombreuses, ce
qui avec le nombre relativement petit des matériaux catalogués
existant dans les musées serait impossible.

1Ii. — Variations du volume du crane et du poids du cerveau dans
les races humaines,

Yariations du volume du crine dans fes diverses races et chez les individus d’'une méme
race. — Elles sont beaucoup plus grandes que ne I'indiquent les moyennes. — Limites
entre lesquelles peuvent se produire ces variations. — Pourquoi malgré leur grandeur
elles échappent facilemental'eeil. — Limite des variations que pourrait présenter le rayon
d'un sphéroide dont le volume serait égal a4 celul des ecrines humains les plus grands
et les plus petits.

Les variations du volume du crine gu’on observe soit sur les
individus d’une méme race, soit sur ceux de races différentes, sont
considérables, Chez les Parisiens contemporains du sexe masculin,
le volume du crine varie de 1500 & 1900 centimétres, soit de
600 centimétres cubes, Cette différence s’éléverait a 800 centi-
métres cubes, si on réunissait ensemble les erfines masculins et
féminins de la méme série. En réunissant les diverses races hu-
maines et classant leurs capacités criniennes par volumes erois-
sants, on peut dire, méme en négligeant comme exceptionnels! les
points extrémes de la série, que chez I’homme levolume du crine

! J'appelle crines exwptionnels des crines qut dans une série sont séparés de ceux

placés au-dessus ou au-dessous d’eux par un écart de volume considérable. Tel serait,
par exemple, un crine nullement pathologique de la collection d'Helsingfors que j'ai

REVUE D'ANTHROPOLOGIE, 2° sEmir, T. Il A
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peut presque varier du simple au double, Je me borne pour le
moment a cette indication suceincle, I’étude de ces différences chez
les snjets d’'une méme race ou chez ceux de races différentes de-
vant étre longuement traitée dans un prochain chapitre,

Avant 'emploi des méthodes de mensuration précises de 1'an-
thropologie moderne, ces dillérences avaient échappé & la plupart
des anatomistes. « J’ai observé, dit Bichat, parlant des diamétres
des crianes, que I'augmentation de I'un ne se fait qu’aux dépens
des deux aulres; de sorte que, malgré les changements nombreux
‘auxquels le crane peut ¢ire exposé, sa capacité générale n’éprouve
pas des différences aussi grandes qu’il parait d’abord. »

Pour concevoir que les variations énormes du volume de la
iete que je viens de signaler aient pu échapper & un anatomiste
ausst 1llustre, 1l faul se rappeler que la téte se rapproclie par sa
forme d'un sphéroide et que, le volume des sphéres étant propor-
tionnel aux cubes de leurs rayons, une augmenlation trés-mi-
nime de ces rayons produit une augmentalion (rés-grande de
leurs volumes.

Pour nous en rendre compte, ecomparons ensemble des sphéres
¢quivalant & peu prés comme volume aux plus gros erines el aux
plus petits crines humains et recherchons de combien différcront
leurs rayons. Soit, par exemple, une sphére de 1251 centimétres
cubes et une sphére de 1867 centimétres cubes équivalant a peu
prés comme volume aux plus petites et aux plus grosses tétes, et
cherchons en quoi ces deux sphéresdont ’une est de un tiers de vo-
lume supérienr a 'autre différeront par leurs rayons. La formule

3
R — Y><3
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montre que le rayon de la sphére de 1251 centiméires cubes sera
de 66™,8 et celui de la sphere de 1867 centiméires cubes de
16", 4. Ces deuxsphéres, bien que présentant une énorme différence
de volume de plus de 600 centimétres cubes, ne présenteront

vu récemment cuber au laboratoire de M. Broca et qui présentait la capacité énorme de
2027 cent. cubes. Ce crine et celut d'un nommé Langlacé, gmllotiné comme incendiaive,
et qui setrouvait dans une collection envoyée i 1'exposition d’anthrapologic par le musée
de Caen, representent les plus gros crines actuellement connus. D’aprés les renseigne-
ments que m’a fonrms un ingénieur venu au laboratoire lorsque je prenais des profils de
crines de guillotinés au stéréographe, 1l paraitrait démontré que ce Langlacé aurait été
victime d'une erreur Judiciaive et qu'il va étre fait des démarches pour le réhabiliter.
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qu'unedifférence d’environ 1 centimétre derayon. Si la téte humaine
était parfaitement sphérique, nous pourrions donc dire qu'entre
la téte humaine la plus grosse et la téte humaine la plus petite
la différence de rayon s’éléve sculement a 1 centimetre.

Ce calcul trés-simple nous montre pourquoi les diamétres de la
téte ne peuvent varier que dans des limites tres-petiles, alors que
son volume peut au contraire varier dans des proportions trés-
grandes. J’ai caleulé que sur une sphere de 1538 centimétres cu-

bes  capacité, c’est-a-dire correspondant & peu prés au volume
moyen du crine, un simple accroissement de rayon de 1™,6 pro-
duit une augmentation de volume de plus de 100 cent. cubes.

On comprend facilement maintenant que des différences de dia-
meétres si minimes alent pu échapper aux anatomistes jusqu’au jour
ottles anthropologistes ont eu recours & des mensurations préciscs.
Mais I’habitude générale de me publier que des moyennes a eu
pour résultat de rendre peu sensibles les différences de volume du
crine existant entre les races et surtout enire les individus d’une
méme race. Les erdnes volumineux qu’une race contient, étant cn
effet toujours peu nombreux, sont sans influence sensible sur ces
moyennes.

S1 les différences de volume du crine échappent facilement a
I'eil, la méme cause d’erreur ne saurait subsister lorsqu’on pése
le cerveau, et, comme 1l y a longtemps qu’on pratique cetle
opération, il semblerait qu’on devrait connaitre depuis long-
temps les varialions de poids qu’il subit, Cependant il 1’en est
rien. Les pesées publiées jusqu’ici sont si insuffisantes que nous
voyons les anatomisles les plus éminenls commetire en ce qui
concernc le poids du cerveau de grandes méprises. Dans la der-
niére édition de son excellent traité d’anatomie, un de nos plus
savants anatomistes, M. le professeur Sappey, ayant trouvé comme
maximum des cerveaux pesés par lui le poids de 1510 grammes,
assure quc le cerveau qui pesait ce poids était un « encéphale
d’un développement tout a fait exceptionuel »: or ce poidsest telle-
ment peu exceptionnel que sur cent individus pris au hasard — et
encore parinl des sujels d’hopitaux — on en trouve une douzaine
dont le poids est ézal ou supéricur i ce dernier chiffre, ainsi que le
montre le tahleau suivant exécuté d’apres des pesées cffectudes par
M. Broca dans les hopitaux el que j'al prises dans des matériaux
inédits mis & ma disposition par cet éminent professeur.
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Tapreav |
Variations du poids du cerveau ches les Parisiens modernes.
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Planche IT. — Variations du poids du cerveau, du volume et de la circonférence du crdne
dans la population parisienne.

Au-dessus de chaque courbe se trouve indiqué ce qu'elle représente, L'échelle dn edté gauche
est I'échelle des poids de 900 a 1700 grammes. Les deux échelles du eoté droit représentent I'une
I'échelle des volumes de 1300 & 1900 centimétres, I'autre, composée seulement de deux chiffres,

1 écheile des circontérences en centimétres de 49 & 56 centimétres

L'écartement des ordonnées étant proportionnel dans nos courbes aux variationsJexprimées en
eentiemes du phénoméne observé, il suffit, pour savoir combien sur 100 cerveauxily en a d'un
poids donné, et sur 100 e¢rines combien il y en a d'une circonlérence el d'un volume donnds, de
rechercher combien de millimétres sont horizontalement compris entre les points ol la courbe
coupe les lignes horizontales correspondant & un point donné de I'échelle. Soit, par exemple,
rechercher combien sur 100 cerveaux il y en a de 1500 4 1600 grammes, Le nombre de milli-
mélres, c'est-d-dire de lignes verticales existant entre les points oi la courbe coupe les lignes
horizontales passant au niveau des chiffres 15 et 1600 de I'échelle des poids, étant de 10, on voit
ue sur 100 individus il y en a 10 dont le poids du cerveau varie de 15 & 1600 grammes,




VARIATIONS DU VOLUME DU CERVEAU. D3

Nous pouvons donc conclure de ce qui précéde que, bien que
méconnues par la plupart des anatomistes, les différences de ca-
pacité du crine et de poids du cerveau existant non-seulement
entre les races humaines, mais encore entre les individus d’une
méme race, sont extrémement considérables. Recherchons main-
tenant les causes de ces différences.

1V, — Recherche des causes gui font varier le volume du erame et le
poids du cerveau.

Rareté des travaux sur cette question. — Insuffisance des méthodes employées. — § 1. In-
fluence du sexe sur le pouds du cerveau. Tableaux prouvant qu’a taille égale et a poids
égal Ia femme a le cerveau beaucoup moins lourd que celui de Phomme. — Tableaux
prouvant que Phomme et la femme tendeut & se différencier de plus en plus par leur
cerveau et que la différenciation est d’autant plus grande qu'il s’agit de races plus
élevées. — Minime capacité des crines féminins dans les races supérieures. — Les races
ou les crines masculins occupent le haut de l'échelle du développement sont souvent
celles ou les crines féminins en occapent les derniers échelons. — § 2. Influence de la
taille. Opinions contradictoires professées sur son influence. — Etude de 100 cerveaux
dont les poids étaient connus. — Nécessité d'une analyse approfondie de ces chiffres. —
Limites de l'influence de la taille. — § 3. Influence di poids du corps. Absence com-
pléte de matériaux sur cette question. — Recherches permettant d’apprécier I'importance
de son influence. — § 4. Influence de dge. Accroissement du poids du cerveau jusqu’a
un certain dge et sa diminution ensuite. — § 3. Influence de la race et du degré de la
civiltsation. Tableau permettant d’apprécier cette influence. — Insuffisance des résultats
donnés par lesmoyennes. — La supériorité d'une race sur une autre est constituce par
le nombre de cranes volumineux que cette race contient, — Les races inférieures ne peu-
vent dépasser une certaine limite de capacité ecrébrale. — Tableau prouvant qu'a
mesure que la race se civilise les individus qui la eomposent tendent de plus en plus a
sc différencier par le volume de leur cerveaun. — § 6. Rapports exisiant entre le poids
du cerveau et Uétat de'intelligence. Comparaison du volume du crane chez 1200 Pari-
siens modernes appartenant 4 des catégories sociales différentes. — En quoi consiste,
au point de vue psychologique, la supériorité de l'intclligence, — Le cerveause déve-
loppe~t-11 réellement sous l'influence de 1'éducation?

Le nombre des auteurs qui se sont occupés de ’étude des caunses
qui peuvent faire varier le pords du cerveau et le volume du
crane est fort restreint, et 11 faut remonter a Parchappe, qui
écrivait 11 y a quarante ans, pour avoir un travail d’ensemble
sur cette question. N’ayant & sa disposition qu’un petit nombre
de mensurations, I'observateur que je viens de nommer ne pou-
vait arriver a des résultats précis, auss: plus d'une fois nos con-
clusions seront-elles entiérement opposées aux siennes. Du reste,
malgré les travaux de Parchappe ct de divers auteurs sur les causes
qut font varier le poids du cerveau, la plus grande incertitude
régne cncore parmi les anatonustes sur elles. Les uns, avec 'au-
teur que nous venons de ciler, croient que la taille a une influence
considérable; d’autres, comme Cruveilhier et autrefois Bichat,
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soutiennent au contraire que son influence est entierement nulle.
Ce que je viens de dire de 'influence d'un facteur quelconqne
pris au hasard pourrait étre dit de tous les autres, 'influence du
développement du cerveau sur I'état de lintelligence, par
exemple.

Comme 1l s’agit uniquement 1c1 de faits d’observations, et que
ces fails ne pcuvent varier d'un observateur & l'autre, ce n'est
évidemment qu’a I'imperfection des méthodes qui ont servi a les
interpréter qu’il faut attribuer la divergence des résultats obtenus.
Recherchons donc en quor péchaient ces méthodes et s’1l ne serait
pas possible, avec des moyens d’analyse plus stirs, de jeter quel-
que lumiére sur I'influence des divers facteurs qui peuvent faire
varier le volume du crane et partant le poids du cerveau, le dé-
veloppement de I'un de ces deux ¢léments étant, dans la trés-im-

mense majorité des cas, en étroite relation avec le développement
de I'autre.

3 1. Influence du sexe sur le pouds du cerveau.

Bien que rien ne soit plus facile, en opérant sur des séries suffi-
-samment nombreuses, que de s’assurcr s1 le cerveau de 'homme
est plus ou moins lourd que celui de la femme, opinion des
anatomistes est loin d’étre unanime sur cette question. Leur
incertitude s’explique facilement en remarquant qu’il existe
dans chaque série, ainsi qu’'on le voit par 'aspect de nos cour-
bes, un petit nombre de crines de femmes dont la capacité
est plus volumineuse que le volume moyen des crines mascu-
lins. Il en résulte quen se bornant & quelques mensurations
on peut précisément tomber sur ces cerveaux exceptionnels, el
de mensurations exactes tirer des conclusions trés-fausses. Je
ne saurais donc m’élonner de 'opinion de 'anatomiste Scem-
mering, qui croyait la téte de la femme plus grosse que celle
de ’homme, ou de celle de Bichat, qui pensait que le sexe a
peu d'influence sur le volume du crine. Ces assertions erro-
nées ficurent encore dans plusieurs ouvrages récents importants.
(’est ainsi que M. Milne-Edwards, dans ses Lecons sur la phy-
siologie et lanatomiec', assure que, « considéré d’une fagon
absolue, I’encéphale de I'homme est plus gros que celui de la

t Tome X1. 1870, p. 252
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femme, mais, proportionnellement a la masse du corps, la diffé-
rence est en sens inverse. »

En pesant une trentaine de cranes féminins et autant de crines
masculins, Parchappe en a conclu que le poids des seconds était

supérieur a celul des premiers, mais, comme il n’a pas opéré sur
des sujets de méme taille, on pouvait se demander — et lui-
méme se pose du reste cette objection sans pouvoir la résoudre —
si cette 1nfériorité absolue ne pourrait comme 'a admis depuis
M. Milne-Edwards, étre compensée par une supériorité relative,
¢'est-d-dire s1 & taille égale les cerveaux féminins ne seraient pas
aussi lourds, ou méme plus lourds que ceux du sexe masculin.

Pour répondre a cette question, j’al recherché parmi les cen-
taines de cerveaux pesés par M. Broca les sujets masculins et
féminins de méme taille et comparé la moyenne du poids de leur
cerveau. La comparaison, qui a porté sur dix-sept cerveaux de
chaque scxe, a donné les résultals suivants :

TapLeav 11

Poids moyen du cerveau de Uhomme et de la fonme @ laille égales

Pouids moyen de 17 cerveaux d’homme

avant une taille compriseentre 154 et 163 cent.. . . . . . . .. .. .. 1522
Poids moyen de 17 cerveaux de femme .
ayant également une taille comprise entre 154 et 165¢cent. . . . . , . . ., 1150
Différence au profit des cerveaur masculing « « .« v v 4 4 4 v 46 0 s 172

Gette comparaison prouve clairement que ce n’est pas la taille
qu: détermine la différence du poids qu’on observe entre les deux
sexes : cette différence est donc inhérente au sexe lui-méme.

On pourrait peut-itre objecter a ce qui précéde que les dif-
férences constatées au profit de 'homine liennent a ce que, 3
taille égale, la femme a généralement un poids moindre que
celurde ’homme ; mais & cette objection je puis facilement ré-
pondre en présentant de nouveaux chiflres démontrant qu’en lais-
sant de coté la taille et en n'envisageant plus que le poids, la
femme posséde a poids égal du corps un cerveau beaucoup moins
lourd que celui de 'homme. I’a1 relevé dans une thése du docteur
Budin ' la circonférence du cerveau de quarante-neuf nouveau-nés
féminins et masculins de méme poids et ohtenu, aprés les avoir con-
venablement groupés, le tableau suivant :

! De la téle du felus, Paris, 1876.
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TasLeau Il

Comparaison de Uaccroisseinent de circonférence de la téte avec le poids du corps
chex les nouveau-nés masculing el féminins,

Circonférence de la téte de tousles nouveau-nés : Masculins Feminins
Du poids de 2500 a 3000 gr. B0 ate, T
—_ 5000 a 3500 a8,8 o8.2
— o200 a 4000 40,1 08,7

La circonférence des crines est, comme je le montreral dans une
autre partie de cc Mémoire, en étroite relalion avec leurs volumes
quand on opére sur des séries : or nous voyons, par le tableau qui
précéde, qu’en comparant les individus masculins et {éminins du
méme powds, on obtient le méme résultat que précédemment,
¢’est-a-dire que le volume du crine de la femme est irés notoire-
ment inférieur a celui de I’homme.

Dans toutes les races humaines, le crane de la femme est moins
volumineux que celut de 'homme, mais le degré d'infériorité
varie considérablement d’une race a 'autlre. L'étude des grap 1-
ques que nous avons construils et des chiffres aBanL servl a les
obtenir nous a conduit & reconnailre ce fait trés-curicux, que les
différences qui existent entre les erines masculins et féminins
d’'une méme race s’accroissent constamment a4 mesure qu’on
s'éléve des races inférieures aux races supérieures, en sorte que,
au point de vue de la masse du cerveau, la femme tend d se dif-
férencier de plus’en plus de homme. L'examen du tableau sui-
vant montre la progression de ces différences :

TasLeau [V

Comparaison de la capacité moyenne des crdnes masculins el féminins dans les races
infeérieures et supcrieures,
' Différence entre

Yolume moyen Yolume moyen la capacité moyenne
Races. des cranes masculins, des crines {éminins. des crines
des deuxsexes.
Parias de l'Inde, . . . . . . 1532 1241 ﬁrgf
Australiens. . , . . . . . . 1338 1251 10
Polynésieps ......... 1500 1381 119
Anciens Egvptiens. . . . . . 1500 1363 137
Mérovingiens. . . . . . .. 1537 1372 165
Parisiens modernes. . . . . 1559 1537 222

Je n’ai pas voulu trop allonger ce tableau en y faisant figurer
tous les chiffres qui justifient lc fait qu’d mesure que nous mous
élevons dans ’échelle de la civilisation ’homme s’éloigne de plus
en plus de la femme. Tous les crines étudiés jusqu’ici, y compris
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ceux que je n’ai pas cités, comme ceux de la Chine, de I'Afrique,
de I’Age de la pierre polie, ete., démontrent cetie différenciation
progressive. Il existe des races, comme les neégres africains, par
exemple, dont nous possédons des crdnes en nombre tel, qu'il est tout
i failimpossible d’atiribuer au hasard la minime différence observce
entre les cerveaux masculins et féminins des peuples 1nférieurs.
Bien que variant du simple au double, les différences que pré-
sente le tableau qui précéde sont encore an-dessous de la réalité,
car elles ne portent que sur des moyennes ou se trouvent effacés,
comme je l'al dit, tous les cas extrémes. Pour montrer combien
en réalité ces différences sont profondes, il suffit de rappeler que
les agglomérations humaines les plus inférieures (Parias et Austra-
liens) ayant une capacilé moyenne du crine masculin d’environ
1552 centimétres cubes, et les agglomérations supérieures (Pari-
siens) possédant une capaeité d’environ 1559 centimetres, ce qui
représenle seulement un écart de 227 centimeétres cubes, la dif-
férence existant entre la capacité moyenne du crine des races
humaines les plus élevées et celle des races les moins élevées est a
peine égale & celle existant entre la capacité moyenne des crines
des Parisiens et la capacilé moyenne des crines des Parisiennes’.

! Jen’al pas mentionné, comme onl’a vu dans le tableau comparatif des cranes mas-
culins et féminins de diverses races, les crines allemands dont nous possédons cepen-
dant un catalogue assez complet. J’ai montré plus haut que les chiffres donnésdans ce
calalogue sont évidemmnient beaucoup trop faibles et qu’on ne pouvait en faire usage. Les
personnes qui voudront répéter les calculsque )'a1 effectués sur les crines dela collection
de M. Schuaffhausen trouveront que les différences entre la moyenne des crines masculins
et des crines féminins est seulement de 153 cent. cubes, mais il estfacile de prouver par
un raisonnement trés-simple que ce chiffre est évidemment trop faible. Nousavons deéji
montré que, probablement par suite d’erreurs de mensuration, les capacités indiquées pour
tous les crines de cette collecuon étaient inférieures i la réalité. Admettons, hypothése
la plus favorable, que Yerreur de mensuration ait été, pour tous les crines, d’une méme
fractionde leur volume. Il est évident que cette erreur, qui affecte également le volume
de tous ces crines, affecte trés-inégalement leurs différences, Soit a comparer, par
exemple, deux erines ayant I'un 1500 et Pautre 1500 cent. cubes de capacité et présen-
{ant par conséquent 200 cent. cubes de différence. Admettons maintenant qu’on ait commis
sur chacun d’eux une erreur de ;; de leur volume, et effectuons la correction, leur
capacifé respective deviendra pour le premicr 1500 4150 =1450 ¢t pour le second 1500
—+ 150 =1650. Leur différence de volume est maintenant 220 cent, cubes, au lieu de 200
on voit aiusi que, par le fait seul qu'on a augmenté de 5 de leur volume les deux erines,
on 2 augmenté leur différence. Il est donc évidenl que la différence entre les crines
allemands masculins et féminins résultant des documents dont je viens de parler est trop
petite. J'admettrais volontiers cependant, ce qui ne fait que confirmer du reste Pexplica-
tion que }e donne des causes de la différence existant entre le volume des crines de
I'homme et de la femme, que dans les pays, comme PAmérique et I'Allemagne, ol
les femmes regoivent une instruction évidemment trés-supérieure i celle qui leur est
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Cette différenciation progressive de 'homme et de la femme a
mesure que nous nous ¢levons dans 1’échelle des races el parlant
de la civilisation n’a rien qui, psychologiquement, puisse nous sur-
prendre. Dans les races inféricures la supériorité de I’homme sur
la femme est {fort minime. Elle parlage ses travaux, travaille méme
souvent plus que lul, et la nécessité la rend industrieuse, Dans les
races tout a fait cavilisées, les nations latines notamment, la femme
mene une vie trés-différente de celle de 'homme. L’éducation
qu’elle recoit n'exerce en aucune fagon son intelligence, et tendrait
plutdt & la restreindre qu’d la développer. Elle reste done station-
naire ou décroit alors que, 'homme s’instruisant de plus en plus
a chaque génération, les progrés aceumulés par Phérédité finissent
par I’éloigner graduellement de la femme dont ntellectucllement
1] s’écartait d’abord fort peu.

Les observations qui précedent devaient naturellement conduire
a ce résultat, que les races ou la capaciié moyenne des erines mas-
culins cst la plus grande ne devalent nullement éire celles o les
cranes {éminins sont les plus développés. L’cxamen de la capacité
moyenne des cranes des divers races humaines m’a immédialement
permis de vérifier la justesse de cette concepilon théorique. En
classant soigneusemenl & part les crianes masculins et les crines
féminins, au lieu de les reunir comme le font encore tant d’au-
teurs, on arrive a ce résultat eurieux que les races o les crines
maseulins oecupent le haut de I'échelle sont précisément souvent
celles oti les cranes féminins en occupent les derniers échelons. Le
tableau suivant, dans lequel les races sont classées par volume
crinien moyen, !e montre facilement :

TavLEAU ¥
Capacilé moyenne des crdnes féminins dans diverses races.

Capacité
moyenne

Crines féminins de la grotte de Baye (Age de la pterre poliej. . . . ., . . 1407+
Cranes de M¢rovingiennes (environs de Paris, vers le vue siécle). . . . . . ., 1383
— dePolynésiennes. . . . . . . . . 0 00 1381

— deParisiennes. . . . . . . . . . . 00w 0 1337

— de Néo-Calédoniennes. . . « v« « + v ¢ 0 o 0 1330

— deNégresses . . . ... L L. L. 000 1252

La méme classification répétée sur des crines de mémes races,

jonnée chez les nations lutines, I'¢cartexistant entre la capacité du crine de 'homme et
de la femme doit tendred se réduire. Les chiffres que J'a1 cités plus haut représentant
la différence existant entre les crines allemands masculins et féminins tendraient,
méme ¢n leur faisant subir une corrvection notable, & confirmer cette hypothése.
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mais appartenant au sexe maseulin, donne des résultats forts diffé-
rents. Les Parisiens y occupent alors le premier rang par le vo-
lume de leur crine. Nous assistons ainsi & ce fait curieux d’une
race dont les sujets masculins occupent le rang le plus élevé par le

1900
i
100 1
i 1
o0 LAE
£l ’
I
1
1600 |
L . T
1
| = 1
s |
—  §
i
1500
100 1
|
|
# = 1
—
- |
10 -
1 | |
e =
et
= - L 1
1
200
» B |
] |
i
1 |
] 1
- |. : |
L T
I‘H ._ : 1 :E I! ;
' o AT ,
yose 2T 1 it et Her T HE

Planche III. — Volume du crine des femmes de diverses races comparé au volume du
crine des hommes des races les plus élevées et & celui des races les plus inférieures.

L'échelle représente des centimétres cubes de 1050 4 1900+, 1 centim. = 100 centim. cubes. Ces
courbes montrent : 1* les relations existant entre le volume du erine de 'homme et eelui de la
femme ; 2* qu'alors que I'écart entre les hommes des races supérieures et celui des races infé-
rieures est {rés-grand, I'écarl entre les femmes des diverses races est trés-petit; 5° que le crine
féminin de I'homme civilisé se rapproche beaucoup plus de celui de 'homme des races
inférieures * que de celui de I'homme des races supérieures; 4* que les femmes des races su-
périeures n'occupent nullement dans 'échelle des races féminines le rang occupé par les indi-
vidus du sexe masculin des mémes races.

Les explications qui accompagnent les aptres planches, notamment la planche Y, donnent toules
les indications nécessaires pour la lecture de ces courbes.

volume de leur cerveau, mais dont les sujels féminins occupent
au contraire un des rangs les plus inférieurs. Le crine des Pari-
siennes, en effet, se range aprés celui des crines féminins des
races inférieures ou, obligées de partager les travaux de I'’homme,
la femme est obligée d’exercer fréquemment ses aplitudes.

' La courbe du crine des races inférieures a é:lé construite en réunissant les
crines masculins de toutes les races les plus inférieures : Australiens, Hotlentots,
Boschimans, efc., que le musée d'Anthropologie contient.
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Reproduisanl quelques-uns des chilfres de ce travail, publiés
en partie dans les comptes rendus de I’Académie des sciences, un
savant distingué, M. G. Pouchet, professeur suppléant de Physio-
logie a la Sorbonne, en recommandait la méditation aux partisans
d’une égalité de droits entre ’homme et la femme. Je les recom-
mande surtout 4 ceux qui dirigent son éducation.

[’examen atientif de nos courbes montre qu'il y a dans chaque
race un cerlain nombre de cerveaux féminins supéricurs comme
capacité a un cerlain nombre de cerveaux masenlins de la méme
race. Ce nombre fort resircint ne saurait modifier aucune des eon-
clusions qui précédent. Il prouve simplement que dans chaquerace
1l y a un petitnombre de femmes dont le cerveau a atteint quelque
développement. G'est & peine, du reste, si les erdnes féminins les
plus volumineux dépassent un peu la moyenne des crines masculins,
¢’est-a-dire la simple médiocrité, si le c6té psychologique corres-
pondait exaclement au c4té anatomique.

Nous ne devons pas ometire de faire remarquer encore que, quand
on opére sur des moyennes, les différences que P'on obtienten com-
parant le crine de I’homme et de la femme sont encore inférieures
a celles qui apparaissent quand on compare — ce (que permelient
de faire nos courbes — les grands cerveaux de femmes aux grands
cerveaux d’hommes, les petits cerveaux de femmes aux petits cer-
veaux d’hommes. L'étude de ces mémes. courbes montrera éga-
lement ce fait théoriquement, du reste évident, que les femimes
différent beaucoup moins entre elles que les hommes ne différent
entre eux, par la eapacité de leur cerveaa. Elle fera voir auss
que dans les races les plus intelligentes, comme les Parisiens, il y
a une notable proportion de la population féminine dont les crines
se rapprochent plus par le volume de ceux des gorilles que des
cranes du sexe masculin les plus développés.

Ce ne serait pas le lieu, dans un mémoire consacré uniquement
a la démonstration de faits anatomlques, de rechercher si I'infé-
riorité du crine de la femme, principalement dans les races supé-
ricures, est accompagnée d’une infériorité intellectuelle correspon-
dante. Je me bornera1 donc 3 répondre & celle question en quel-
ques mots. Cette infériorité est trop évidente pour &tre contestée
un 1stant, et on ne peut guere disculer que sur son degré. Tous
les psychologistes qui ont étudié 'intelligence des femmes ailleurs
que chez les romanciers ou les poétes reconnaissent aujourd’hul
qu’elles représentent les formes les plus inféricures de 1'évolution
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humaine et sont beaucoup plus prés des enfants ct des sauvages
que de I'homme adulte civilisé. Elles ont des premiers la mobi-
lité, et 1'inconstance, 1'absence de réflexion et de logique, I'inca-
pacité & raisonner ou i se laisser influencer par un raiscnnementis
'imprévoyance et |'habitude de n’avoir que I'instinct du moment
pour guide. On ne citerait pas dans les sciences qui exigent du
raisonnement une seule ceuvre remarquable produite par une
femme, ¢t cependant beaucoup ont recn une éducation scienti-
fique trés-compléle. En Amérique seulement, 600 pratiquent la
médecine. Ce n’est que dans certains arts qui s’exercent d’une
facon inconsciente, comme le chant,la musique, la poésie, ete., et
ol parfois du reste les peuples primitifs et les sauvages excellent,
qu'on les voit & de bien rares intervalles sc distingucr.

Ce qui constitue parfois & la femme un avantage sérieux sur
’homme, c’est la possession d'un inslinct assez stir, qui lu1 fait
inconsciemment deviner des choses que ee dernier ne voit souvent
que d'une fagcon confuse par le raisonnement. (Vest la une apti-
tude précieuse, mais possédée également par la plupart des étres
inférieurs. Elle est de méme ordre que 'instinct qui dit au singe
si I'aliment qu’il tient & la main lui sera utile ou nuisible, &
I’abeille quelle est, parmi les formesinnombrables qu’elle pourrait
donner & son alvéule, celle qui contiendra le plus d’espace avec le
moins de dépense de matériaux possible.

On ne saurait nier, sans doute, qu’il existe des femmes fort
distingudes, Irés-supérieures a la moyenne des hommes, mais ce
sont 14 des cas aussi execeptionnels que la naissance d'une mons-
truosité quelconque, telle, par exemple, qu’un gorille & deux
tétes, et par conséquent négligeables enticrement.

Ce qui a fail croire aux poeétes et aux romanciers & la supério-
rité de la femme sur '’homme, ¢’est umgquement — en deliors,
bien entendu, de ses qualités physiques incontestées — 1’exagé-
ration de ses sentiments. Mais celte exagération méme contribue
plus encore que I'infériorité de son mtelligence & la rapprocher
des sauvages et des enfants, ¢t méme de mammiftres plus infé-
rieurs encore. L’amour maternel, par exemple, est bien autrement
développé chez certains singes, tels que la guenon, par exemple,
que chez la femme, puisque la premiére nesurvit jamais i la mort de
ses petits. Certains oiseaux contractent des unions indissotubles ou
ils font preuve des sentiments les plus fideles et les plus tendres, et
I’amour éprouvé par la femelle pour son compagnon est s1 pro-
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fond, qu’elle meurt biertot de douleur quand Ja mort vient le lui
enlever. |

Invoquer en faveur du développement intellectuel de la femme
le réle considérable qu'elle joue dans la marche des affaires hu-
maine et le fait qu’elle nous mene souvent a son gré serait oublier
que ’homme est bien plus conduit par le sentiment que par la
raison, et que c’est précisément parce qu'etle agit exclusivement
sur nos sentiments, qui sont du domaine de 'instinet 1nconscient,
qu’elle a souvent autant d’empire sur nous. En dehors des molifs
tirés de 'atirait sexucl, qui constitue en réalité leur unique force,
I'homme se laisse souvent lyranniser par elles par un sentiment de
méme ordre que celui qui le fait obéir aux volontés de petits en-
fants ou de jeuncs mammiféres, comine les chiens ou les chats,
quand ils sont caressants et gracicux.

Ceux qui ont proposé de donner aux femmes une éducation
semblable & celle recue par 'homme ont prouvé combien ils
ignoraienl la nature de leur esprit. Il serail & désirer sans doute
qu'on leur donnit une éducation tout aulre que celle qu’elles
recoivent aujourd’hui, et qui augmente partrop [adistance qui les
éloigne de nous; mais vouloir donner aux deux sexes, comme
on commence i le faire en Amérique, la méme éducation, et par
sutte leur proposer les mémes buts, est une "chimére dan-
gereuse (ui ne peut avoir pour résultatque de dépouilier la fem-
me de son role, 'obliger & entrer en concurrence avec I’homme,
et lui 6ter tout ce quiconstitue sa valeur, son utilité et son charme.
Le jour o, méprisant les occupations inférieures que la naturelui
a données, la lemme quittera son foyer et viendra prendre part
a nos lulles, ce jour-ld commencera une révolution sociale ol
disparaitra tout ce qui constitue anjourd’hui les liens sacrés de la
famille et dont l'avenir dira qu’aucume n'a jamais été plus
{uneste.

§ 2. Influence de la tarlle sur le poids du cerveau.

La premiére idée qui s’offre a I'esprit quand on étudie les varia-
tions s1 considérables qui existent entre les cerveaux d'un groupe
donné d’individus, c¢'est que ces variations tiennent simplement
aux différences de taille existant entre eux. Si nous consultons les
anatomistes sur ce point, nous n'y trouverons que des asserlions
contradictoires.Suivant Cruvellhier « il résulte d’un grand nombre
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de faits que le volume et le poids du cerveau sont indépendants de
la taille des individus® ». Quels sonl ces [ails, ¢’est ce que Cruveilhier
ne nous dit pas. Quant & Sappey, il se borne & reproduire I"opinion
de Parchappe, lequel déclare, d’aprés des mesures effectuées par
lmi sur 5 individus grands et sur o petits, que le cerveau des
sujets de haute taille est de 6 pour 100 supérieur a celui des indi-
vidus de pelite taille. Le poids des © hommes grands était de
. 1,350 grammes, celui des 5 hommes petits de 1254 grammes,
différence 76 grammes. ‘Quand on a constalé expérimentalement
combien est grand I'écart existant entre des individus de méme
taille, on comprend que des mesures effectuées sur un aussi pt_a-[it
nombre de sujets sont sans valeur. Il a méme fallu & Parchappe
un hasard tout & fait heureux pour que ses chiffres ne fussent pas
plus ¢éloignés de la vérité qu’ils ne le sont réellement.

Pour étre fixé entiérement sur I'influence que peut exercer la
laille sur le poids du cerveau, 1l fallait posséder un grand nombre
de pesées de cerveaux de sujets dont on conniit la taitle. Ces docu-
ments n’exislanl pas dans la science, je ne sais pas conunent il
m’aurait é1é possible de résoudre cette question, si M. Broca n’avait
eu la gracieuseté de me communiquer les matériaux médits qu’il
réunit depuis 10 ans dans les hépitaux dont il est le chirurgien.
Ges matériaux comprennent des pesées de cerveaux de plusieurs
centaines d’individus dontona pris la taille, Voici de quelle fagon
j'al uti)isé ces précieux matériaux. J'ar pris an hasard dans les
cahiers d’observation les poids du cerveau d'une centaine d’indi-
vidus® dont la taille était indiquée, puis je les a1 ensuile classés
par poids croissant en ayant soin de laisser la taille en présence
du poids. Le tableau ci-dessous® et les courhes qui 'accompagnent *
donnent le résultat de cette classification.

! Cruveilhier, Anatomie, 4° édition, 1871, t. 111, p. £440.

® Fxactement, 105.

5 Bien que ma série fut composée de 105 cerveaux, j'en a1 [ait figurer 100 seulement
sur ce fableau ¢t sur la courbe pour avoir un nombre rond.

% Les courhes dont )'ai expliqués e principe dansle premier chapitre étant destinées
principalement i exprimer des groupements parséries ne pouvaient convenir dansle cas
qui nous occupe. Les courbes de la taille et du poids du cerveau ont é1é construiles sui-
vant la mélhode ordinatre, trop simple pour nécessiter une explication.
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TABLEAU VI
Poids des cerveaux, rangés par progression croissante, de 100 individus avec leur
taille,
Poids Poids : Poids Poids
Taille. ducerveau. Taille. ducerveau. Taille. ducerveau. Taille. du cerveau,
cent. Cgr. cent, gr. cent, gr. cent. gr.
164% 040 171 1262 160 1363 174 1458
161 1015 156 1266 171 45064 179 1460
165 1125 175 1268 174 15060 172 1462
166 1158 472 12750 170 1568 178 1473
163 1159 176 1275 168 - 1379 180 1476
155 1151 182 1296 158 1580 170 1477
170 1167 170 1300 182 1584 161 1478
16D 1185 164 1500 166 1385 159 1480
- 170 1181 108 1501 181 1597 173 1486
148 1191 164 1304 150 1599 175 1494
174 1191 166 13017 171 1402 164 1495
152 1192 172 1310 156 1405 171 1497
166 1196 175 1510 165 - 1410 179 15C0
165 1197 169 1320 169 1410 169 1505
159 1199 170 1520 178 1412 175 1505
155 1202 171 1325 166 1414 162 1510
159 1207 156 1526 151 1414 179 1510
170 1224 168 1328 170 14117 1711 1521
169 1250 157 1539 175 1420 173 1539
175 1230 168 43540 170 1424 175 1550
165 1231 170 1345 175 1428 175 1569
172 1257 162 1348 169 1435 164 1597
180 1257 172 1550 11 1453 164 1610
172 1260 158 1357 170 1435 175 1640
160 1260 166 1360 174 1442 166 1635

Avec les chiffres du tableau qui préceéde on a construit les
courbes des tailles et des poids du cerveau de la planche 1V. Les
points o la courbe des poids coupe une ordonnée quelconque, se
trouvant précisément au-dessus des points ot la courbe de la taille
coupe la méme ordonnée, l¢ poids d’un cerveau et la taille de
I’individu auquel il appartenait se trouvent sur la méme ligne ver-
ticale. Si le poids du cerveaun croissait en méme tlemps que la
taille, les deux courbes seraient paralléles ou tout au moins s’éldve-
raicnt en méme temps: or leur simple aspect prouve qu'il n’en est
rien. Le tableau qui précéde montrait déja du reste que, si la taille
a une influence, cette influence est bien cachée, puisque nous voyons
des individus de ftrés-grande taille avoir un cerveau beaucoup
moins lourd que des individus de petite taille, et des individus de
méme taille avoir des cerveaux présentant plusieurs centaines de
grammes de différence.

Fallait-il conclure de ce qui précéde qu’il n'y a, comme 1’assure
Cruveilhier, aucun rapport entre la taille el le poids du cerveau?
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Evidemment je dus pencher d’abord vers cetle hypothése, mais,
ne voulant pas m’arréter 3 une conclusion semblable sans avoir
analysé plus profondément le probléme, je soumis les chiffres qui
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Ianche IV, — Minime influence de la taille sur le poids du cerveau et limites de celle
. influence dans les groupements par série.

La 1" échelle du eoté gauche représente des grammes, de 900 4 1750 grammes. 1 millimétre
= 10 grammes; 1 centimélre = 100 grammes.

La 2* échelle du méme cilé représente des centimélres de taille de 145 4 185 centimétres.
1 millimétre = 1 centimétre. La courbe qui s'éléve régulidrement de 940 & 1725 grammes est
1a courbe des poids des cerveaux rangés d'une fagon croissante, La courbe trés-irréguliére qui la
coupe en un grand nombre de points est la courbe des tailles qu'avaient les individus possesseurs
de ces cerveaux. Chaque ligne verlicale contient, comme on le voit, deux points, I'un indiquant
le poids du cerveau, l'autre la laille correspondanle. C'est la réunion de tous ces points par des
lignes qui conslitue les deux courbes,

L'aspect de ces deux courbes ne semble révéler aucune relation entre le poids du cerveau et la-
taille, ce vn'est que dans des groupements par série qu'on pout faireé apparaitre l'influence de
cette derniére. La ligne horizontale qui coupe obliquement la planche de 1289 & 1387 grammes
montre les limites de celle influence, en réalité fort petite.

précédent a un examen plus attentif et fus bientot convaincu que
malgré les apparences il existe une relatior réelle entre la taille et
le voids du cerveau.

Pour le prouver, reprenons maintenant nos cent cing cerveaus,
groupons ensemble tous les cerveaux d'individus de méme taille,
et prenons la moyenne du poids de chaque groupe : nous obtien-
drons ainst les chiffres suivants :

REVUE D'ANTHROPOLOGIE, 2° sEmiE, T. L - 0




(0]1] REVUE D ANTHROPOLOGIE.

TasrLegau Vil

Influcnce de la taille sur le poids du cervean dans les groupements pur sérics.

Poids moven des cerveaux des sujets de 148 a 158 centim. ., . . 1289 g,
— - — 158 4 1683 — 1528
~—— — — 168 4 1i8 — 1575
—_ — — 178 4 182 — 1587

Le tableau qui préctde monlre nettement que la taille a une
influence, mais il montre non moins nettement que celte influcnce
est fort minime, puisque pour 10 centimétres d’accroissement de
taille le poids moyen du cerveau ne croit guére que de 40 grammes,
et qu'entre le poids meyen du groupe des cerveaux masculins des
individus les plus petits et le poids moyen des cerveaux des indi-
vidus les plus grands la différence atleint & peine 100 grammes.
Ce chiffre est évidemment hien minime, si on le compare aux dif-
férences de plusieurs centaines de grammes que l'on rencontre
fréquemment entre individus de méme taille. Le fait seul du
resle que des individus de méme 1aille ont des cerveaux d'un
poids fort différent prouve qu’a coté de la taille d’autres facteurs
plus puissants peuvent agir et neulraliser son influence.

La taille est done un facteur qui agit sur le poids du cerveau,
mais c¢’est un facteur d’une 1mportance faible et dont V'influence
disparait le plus souvenl devant d’autres influences.

Yajouterai que les 100 individus dont j'ai comparé la taille
avec le poids du cerveau avaient des tailles représentant assez bien
celles qu’on observe dans la population. La courbe de leur taille,
que )’a1 construile suivant ma méthode, s’écarte fort peu en effet
de celle que j'a1 également consiruite avee les chiffres de la taille
de la population frangaise d'apres les documents officiels fournis
par les statistiques du recrutement.

§ 3. Influence du poids duw corps sur le poids du cerveau.

Les rares auteurs qui ont traité des causes qui peuvent faire
varier le poids du cerveau ont tout & fait passé sous silence I'in-
flucnee du poids du corps. Ils ont implicitement admis que, ce poids
¢lant en rapport avec la taille, 'influence de Vun élait prouvée
quand on connaissait suffisamment I'action de 'autre.

Malheurcusement il b’y a pas un rapporl constant entre la taille
ct le poids du corps. Des individus de petite taille ont parfois un
poids plus grand que des sujets de haute taille, et 1l suffit d’exami-
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ner les courbes o et 4 de la planche I pour se convamcre que mémne
chez des individus du méme fige (nouveau-nés) 1l n’y a pas parallé-
lisme entre ’'accroissement du poids et 'accroissement de la taille.
Loin de diminuer aprés la naissance, la divergence ne fait ensuitc
quaugmenter. Il est évident en effet que 1 centimeétre d’aceroisse-
ment de taille ne produira pas la méme augmentation de poids
chez un individu petit que chez un individu grand, par la méme
raison géomélrique qui lail qu'une différence de 1 cenlimetre
d’accroissement du diamétre d'une sphere produira des angmen-
tations de volume fort différentes, smivant le diameétre de cetle
sphére. En admettant méme du reste que tous les individus com-
parés aient meme taille et méme poids, un accroissement de 1 cen-
limétre de taille ne produirait chez eux un accroissement équiva-
lent de poids que dans le cas ot 1ls seraient tous du méme ége. Les
recherches de (Quételet ont prouvé en effet que le poids de l'en-
[ant croit comme le cube de sa hauteur, mais qu’aux approches
de I'adolescence |'accroissement du poids est une valeur interme-
diaire, encore indélerminée, entre.la seconde et la iroisiéme
puissance de la hauteur,

La détermination exacte de V'influence du poids du corps sur le
poids du cerveau restera donc un probleme fort délicat tant que,
pour le résoudre, nous n'aurons pas en main des mesures nous fai-
sant connaitre d’une part le poids d'un grand nombre d’individus,
et de l'autre leur capacité crinienne ou le poids de leur cerveau.

En I'absence de ces matériaux qui font entiérement défaut dans
la science, nous pouvons cependant prouver par des moyens
délourndés : d’abord que le poids du corpsa sur le poids du cerveau
une influence considérable, et ensuite que, quelle que soit I'in-
porlance de cette influence, ce n'est pas & elle quon peut attribuer
les dilférences de poids du cerveau quon observe entre les indi-
vidus d’une méme race.

Pour justitier la premicre de ces assertions que le poids du
corps a une influence notable sur le poids du cerveau, on peut
invoquer des raisons théoriques et expérimentales que je vais suc-
cessivement examiner.

Le cerveau, notamment la masse de fibres blanches qui con-
stitue une grande partic de son volume, n’a pas, comme on le sait,
pour uniques fonctions de présider aux phénomenes intellectucls.
(Cest un cenire nerveux en relation plus ou moins direcle avec
tous les organes, et I'on congolt que, survant la masse des organes &
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entretenir ou suivant l'aclivité de ces organes, son volume doil
étre plus ou moins considérable. C'est pour cette raison que cer-
tains mammiféres d’un poids trés-supérieur a celui de homme,
comnie I’éléphant el le dauphin, possédent anssi un cerveau d’un
potds plus considérable.

Indépendamment de ces conmsidérations, nous pouvens pré-
senter des preuves expérimentales en faveur de la théorie que
nous soutcnons. Le tableau que nous avons publié plus haut,
formé avec le poids d’environ 50 nouveau-nés dont la circonfe-
rence du crine ¢tait connue, prouve en effet que la circonférence
moyenne de la téte, et par conséquent, comme nous l'avons dit,
le poids du cerveau, croissaient avec le poids du corps d’une fagon
rapide.

Des preuves expérimeniales d’un autre ordre viennent encore
démontrer P'influence du poids du corps sur le poids du cerveau.
Le lecteur qui voudra prendre la peine de calquer la courbe n® 2
de la planche VII qui représente les diverses circonférences de la
téte de 1000 Parisiens modernes adultes, et de la superposer sur
la courbe n® 4 de la planche I qui représente les poids du corps de
1000 nouveau-nés, verra que ces deux courbes coincident d’une
facon remarquable dans la wlus grande partie de leur parcours,
ce qui semble bien démontrer que les différences de volume du
crane, et par conséquent de poids du cerveau, sont bien cn partie
le résultat des dilférences de poids du corps.

Quelles sont les extrémes limites de cetle influence ? G’est ce
qui, comme je I'al dit plus haut, ne peut étre délerminé encore,
faute d’éléments suffisants; mais nous en savons assez pour
prouver rigoureusement (ue ce ne sont nullement les variations de
poids du corps qui produisent les différences considérables de poids
du cerveau qu'on observe entre les individus de sexes différents,
entre individus de méme sexe et de méme race, el enfin entre indi-
vidus de races différentes.

En ce qui concerne les individus de différents sexes, nous en
avons donné plus haut la preave bien évidente. Nous avons vu, en
effet, que chez les individus {éminins et masculins de médme poids,
de méme dye et de méme taille, 11 y avait une différence considé-
rable au profit de ’homme dans le volume du erdne et par consé-
quent que le sexe avait une influence considérable.

Iin ce qui concerne les individus de méme sexe et de méme race
ou de races différentes, la preuve que les variations de poids du
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corps ne sont pas le principal facteur des dillérences du poids du
cervean est donnée d’une fagon péremptoire par le simple aspect de
nos diverses courbes on des chiffres qui ont servi a les construire.
Les races inférieures, comme les négres, par exemple, n’ont assu-
rément pas en effet le corps moins lourd que celui des races su-
pemeures et cependant nous voyons (planche V, par exemple) que
leur erine est conslamment moins volumineux et d’autant moins
volumincux que I’on descend dans 1’échelle des races. Nous voyous,
en outre (courbe 1 de la planche VII), que dans la méme race les
volumes du crine sont trés-différents suivant Uétat intellectuel des
individus de cette race : or, comme 1l est évident que les individus
d’intelligence inférieure adonnés généralement & des lravaux ma-
nuels qui forlifient ‘le corps ne sont pas d’un poids moindre ue
les individus d’intelligence plus développée, 11 en résulte que ce
ne sont pas les variations de poids du corps qui pourraient pro-
duire les différences criniennes conslatées.

Nous pouvons donc répéter comme conclusion que le poids du
corps a vraisemblablement une influence notable sur le poids-du
cerveau, mais que ce n’est certainement pas i cette influence que
nous devons attribuer les différences profondes que nous observons
enire individus de sexes différents, entre individus de méme sexe
et de méme race, et enfin enire individus de races différentes,

3 4. Influence de I'dge.

En groupant des chiffres empruntés a Wagner, M. Broca a
montré que ’ige avait une certaine influence sur le poids du cer-
veau. Ce dernier irait en augmentant de poids de 20 a 40 ans,
resterait stationnaire ensuite jusqu’a o0 ans et diminuerait alors
constamment. [.’écart maximum entre la moyenne des cerveaux les
plus lourds, c'est-i-dire ceux des mdividus de 40 ans, et les cer-
veaux les moins lourds, c’est-d-dire ceux des sujets de 60 ans el
au deld, ne serait que de 8% grammes, c’est-a-dire inférieur
encore & celle que J’al reconnue étre délerminée par la taille. Bien
que I'dge ait une influence, cette influence est, comme on le voit,
bien minime en présence des différences de 6 & 700 gr. observées
entre les eerveanx des individus d’une méme race,

Le cerveau ne pouvant s'agrandir qu’a condition gue la boite
osseuse qui le contient puisse elle-méme se développer et le ce-
veau semblant s’acceroitre jusqu’a 40 ans, il faul bien admettreque
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le eriine continue & se développer jusqu'a cette periode de la vie.
On a autrefois objecté & cet accroissement que des Anglas allant
dans I'Inde faisaient venir leurs chapeaux d’Angleterre et ne chan-
realent pas leur mesure pendant plusieurs années, mais & eela on
peut répondre que les Anglais qui vont dans cette colonie n’y res-
lent généralement pas bien longtemps, et que le nombre de ceux
qui se fournissent directement en Angleterre, au heu de s’adresser
aux fournisseurs anglais résidant dans I'Inde, deit ¢tre trop mi-
nime pour qu’on puisse sur des donndes s1 vagues asseoir des con-
clusions sérieuses. Des renscignements que j’al pris auprs de
plusieurs chapeliers m’ont prouvé, au contraire, que des mesures
(qui convenaient pendant un certain lemps a un individu pouvaient
ne plus lui convenir ensuite. Je connais un chapelier qui a eon-
staté sur lui-méme que de 25 & 50 ans sa téte avait gagné 2 cenli-
melres de circonférence.

| W

2 3. Influence de la race et du degré de la civrlisaiion,

Si, comme nous nous proposons de le prouver, les indgalités
du développement du cerveau qu’on observe entre les hommes
tiennent surtout aux inégalités des sentiments ct de I'intelligence,
nous devons nous attendre A trouver des différences considérables
non-seulement entire les diverses races, mais encore entre les indi-
vidus d’une méme race, & mesure qu’elle se civilise, L’observation
prouve qu'il en est ainsi, et que ces différences apparaissent nette-
ment, alors méme qu’on se horne & comparer des moyennes qui
effacent, comme nous le savons, les inégalités extrémes. Mais c’esl
surtout quand on groupe en séries les volumes du crine el qu’on
recherche combien, dans chaque race, 1l y a de crénes apparlenant
A chacune de ces séries, qu’on voit se manifester les différences que
nous signalons et qui apparaissent 1incomplétement quand on se
sorne a comparer des moyennes.

Les chiffres du tableau suivant et les courbes qu’ils ont servi i
construire montrent bien clairement ees différences et prouvent
(que cc qui constitue la supériorité d’une race sur une autre, ce
n’est pas seulement une supériorité plus ou moins grande dans la
capacité moyenne de son crane, mais bien le nombre plus ou
moins grand de crines volumineux que la race élevée con-
lient. En examinant les races inférieures, on volt que leurs crines
les plus volumineux ne dépassent jamais un cerlain chiffre. En
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réumssanl les Australiens et les Parias, on n’y trouve pas un seul
individu dont le crine dépasse 1510 cenlimétres cubes. En réu-
nissant tous les erdnes eonnus des races inférieures (négres, Bos-
chimans, Australiens, Parias, ete.), je n’y a1 pas renconiré un
seul crine dont la capacité fat comprise entre 17 et 1800 centi-
metres cubes, tandis qu’il y en a 11 pour 100 chez les Parisiens
modernes qui sont compris dans ces hmites. Alors que la diffé-
rence de la capacité moyenne du crine enire les races les plus
¢levées et les moins élevées ne dépasse guére 200 centimétres
cubes, la différence enlre les plus gros crines des races supé-
rieares et les plus gros crines des races inféricures atteint 400 cen-
Limetres cubes,

TasLEar VI

Folume du crine dans les races humarnes i,

. . . Jsiens 151 Ancie
Capacité cranienne. 1£§:l:rsl}sgs. dupxalllisslier'?csle. Eggp(illi?li Xégres, Australiens.
cent. cubces,

1200 a 1500. . . . . 0,0 ¢,0 0,0 1,4 45,0
1000 &4 1400, . . . . 10. 4 7.5 12,1 09,9 25,0
1400 a 1500. . . . . 14,9 91,9 42,5 29,4 20,0
1500 & 1600, . . . . 46,7 20,8 30,4 14,7 10,0
1600 a 1700, . ., . . 16,9 20,9 9,0 9,0 0.0
4700 & 4800. . . . . 6,5 4,9 0,0 0,0 0,0
1800 &4 1900. . . . . 0,2 0.0 0,0 0,0 0,0

106,10 1010, 1) 100,40 100,0 100,90

Ces différences de plusieurs centaines de centimétres cubes
entre les plus grands crines des races supérieures et les plus
orands crines des races inférieures sont d'une importance capi-
tale, et J'y insiste. Elles constituent, en effel, un véritable abime
que rien ne saurait combler. Si on admet, comme je e démon-
trerai bientol, que les gros cerveaux appartiennent généralement
aux hommes distingués, on reconnaitra facilement, je pense,
quune race qui contiendrait sculement o pour 100 d’hommes
distingués el une moyenne médiocre serait trés-supérieure a une
race ayanl une moyenne plus élevée, mais ne possédanl pas un
seul homme distingué, En réfléchissant & 'importance des dé-
couvertes scientifiques et industrielles, que sculs les hommes
supérieurs peuvent produire, personne ne contestera, je crois,

' Tous les crines qui ont servi i construire ce ltll)leuu proviennent des collections
du musée d’Anthropologie, saul une partie des negres qui appartiennent au Museum et
une partie des Australiens qui provient d’une colleclion étrangére mesurée pendant

I’Exposition par I'intelligent préparateur du laborateire d’Anthropologie, M. le docteur
Callamand.
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celte assertion, et chacun admettra volontiers avec M. Broca que,
« s'il y avait dans chaque siécle dix hommes comme Newton,
notre civilisation grandirait en proportion de I'aceroissement des
sciences », Une race qui se composerait, par exemple, d’indi-
yvidus ayant tons 1500 centimetres cubes de volume du crine,
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Planche V. — Courbes montrant le développement progressif du volume du crine dans
les races humaines et prouvant qu'il y a un grand nombre d’hommes plus rapprochés
des singes par le volume de leur erine qu'ils ne le sont d’autres hommes.

L'échelle placée du eoté ganche est I'échelle des volumes de 12004 1900 centiméires cubes.
1 millimétre = 10 centimétres cubes; 1 centimélre = 4100 centimélres cubes.

Il suffit de compter combien de millimétres sont compris horizonlalement enlre les points oi
la courbe coupe les lignes horizonlales correspondant an niveau des chilfres éerils en marge
pour savoir combien sur 100 sujets il v en a d'une capacilé erinienne donnée. Soit, par exemple,
A savoir combien sar 100 erdnes parisiens modernes il vade erdnes de 1800 4 1900 centimétres
cnbes. On voit immédiatement gu'entre les points o la courbe coupe les deux horizontales cor-
respondant aux chiffres 1890 ¢t 1900 il v a 5.2, Ce nombre représente le chiffre cherché,

serait évidemment trés-inférieure & une race dont 9¢ indivi-
dus sur 100 auraient sculement 1400 centimétres cubes de
volume, mais dont 10 pour 100 auraient une capacité de 1700
centimelres cubes, En se bornant, comme on le fait habituelle-
ment, & ne comparer entre elles que des moyennes, on déclare-
rait, au conlraire, la premiére trés-supérieure i la seconde. La
moyenne de la premicre serait, en effet, de 1500 centimétres
cubes, et celle de la seconde, de 1450 centimétres cubes seulement.

I est visible que le tablean de I'état du développement du erine
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dans les races humaines que j’a1 donné plus haut, et oli ne figu-
rent pas plusicurs races imporlantes, ne saurait avoir la préten-
tion d’étre complet. I ne constitue qu’une sorte de canevas dont
il serait difficile, dans 1’état actuel de la science, de vouloir arré-
ter plus nettement les contours. Nous pouvions le faire plus
étendu, car nous avions entre les mains d’autres matériaux, nons
ne l'avons pas tenté parce que ces malériaux nous onl sembhlé
insuffisamment nombreux.

On pourrait nous reprocher, cependant, de ne pas avoir mis en
égale lumieére les faits favorables ou contraires a la théorie que
nous défendons, si nous omettions de faire remarquer que parmi
les matériaux que nous n’avons pas utilisés il s’en trouve parais-
sanl prouver (ue cerlamnes races qui ne peuvént ¢étre mises au
premiers degrés de I'échelle de la civilisation ont cependant le
crine plus volumineux que des races supérieures. Les mensura-
tions de M. Broea montrent, par exémple, que la capacité moyenne
du crane chez les anciens Gaualois serail supérieure a eelle des
Parisiens contemporains. La capacité des erines finnois, d’apres
des mesures récentes effecluées au laboratoire d’Anthropologie,
sur 41 erdnes du musée d’Helsingfors, présenterait une supcrio-
rilé analogue. Bien que les mensurations yue nous possédons de
ces diverses races ne soicnt pas en général assez nombreuses pour
que nous puissions tirer de lear étude des conclusions bien pré-
eises, | 'admetiral trés-volontiers, cependant, cette : apériorité cri-
nicnne dont 'explication me parait du reste facile, Les races que je
viens de mentionner élaient ou sont moins civilisées sans doule
que les Parisiens modernes, mais elles n’cn ont pas moins joué un
role considérable dans Phistoire, et s'il fallatt établir un paralléle
entre un de ees fiers guerriers gaulois, qui firent pendant s1 long-
temps trembler Rome', et le Parisien moderne, roprcsenle par un
commis 4 son bureau, ou un ouvrier dans son vsine, je ne sais pas
trop en faveur de qui la balance pourrait pencher. Il faut considé-
rer, du resle, et ceci est un point important, que le développe-

' Les Romains avaient conserve un si terrible souvenir des lutles quils avatent eues &
soulenir contire les Gaulois, que dans la lot qui aceordait I'immunité de service militaire
aux prétres et aux vielllards il était slipulé que cetle immunité cesserait lors d’une
rruerre COII[I‘L ce peuple. « Au moment ou finissait la guerre de Jugurtha (10§ ans
av J.-0), dit Salluste, Quintus Caspion et Uneus Mallius furent b.tttus par les Gaulois.
(.e revers lit trembler toute I'llalie, car les Romains d’alors comme ¢eux d’aujourd’hui
disaienl que tout élant facile a leur courage, mais que, quand ils avaient affaire aux Gau-
lois, ils combatlatent non pas pour la gloirve, mais pour leur salut. »
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menl du cerveau n'est pas en rapport seulement avecl *état de
I'intelligence. Il I'est aussi avee le développement des senliments,
et nous comprendrons facilement dés lors qu'une race chey
laquelle I'énergie, la vaillance, Pesprit d’initiative et d’'indépen-
dance, sont hautement développés, puisse avoir le crine plus
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Planche YI. — Augmentation de

I'écart qu'on observe entre les
crianes les moins volumineux et
les plus volumineux de chaque
race, i mesure qu'ons'éléve dans
I'échelle des races et i mesure
que la méme race se civilise.

L'échelle inserile en marge repré-
sente des centimélres cubes, 1 milli-
métre = 10 centimélres cubes ; 1 cen-
timétre = 100 centimétres cubes,

Les chiffres inscrits parallélement
a chaque ligne verticale indiquent les
plos grandes différences de capacité
erdnienne qu'on observe dans chaguoe
race. Les hauteurs des lignes vertica-
les sonl proportionnelles a ces diffe-
rences,

vaste qu'une autre race plus intelli-
gente peut-étre, mais possédant ces sen-
timents & un degré beauncoup plus
faible.

[’étude des courbes des plan-
ches V et VI ne nous signale pas
seulement le sens véritable des diffe-
rences rTéelles qui existent entre les
hommes. Elles mettent en évidence ce
fait d’une importance considérable el
qui n’avait pas encore élé, je crois,
signalé : ¢'est que les différences exis-
lant entre les crines des individus d'une
méme race sont d’autant plus grandes
que la race est plus élevée dans 1'é-
chelle de la ecivilisation. 1l suffirait
pour montrer, & défaut d’autres preu-
ves, que ce n'est ni a la taille, i au
poids, ni a I'age, qu’il faut altribuer
les différences de volume du crine, ou,
ce qui revient au méme, de poids du
cerveau existant entre les hommes,

Apres avoir groupé les crines des
sujets masculins de diverses races, en
avant soin de n'établir de comparaison
que sur des séries assez nombreuses
pour que les lermes en soient reliés
d’une facon graduelle, j’ai pu construire
le tableau suivant qui prouve nefle- .

ment la proposition qui vient d'élre énoncée.
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Différences entre les crdnes les moins gros ef les plus volumineuxr de chagque race,

Chez les gorilles ', . . . . . .. 199 cent. cubes.
Chez les Parias de U'Inde2 . . . . 277 —
Chez les Australiens ., . ., . . . . 507 —
Chez les anciens Egvptiens . . . . 333 —
thez les Pariciens dua xne© siéele. . 474 —
Chez les Parisiens modernes. . . . 595 —_—
Cliez les Allemands modernes 4. . . 715 —_

On voit par ce tableau que les différences qu’on observe entre
les crines les plus gros et les eranes les plus petits de chaque race
s’élevent chez les races supérieures & plus du double de ce qu’elles
sonl chez les races inférieures. Elles vonl constamment croissant
a mesure que la race se civilise, et ¢’est ainsi qu’elles sont plus
erandes chez les Parisiens de nos jours que chez leurs ancétres
d’1l y a six cenls ans.

Ce fait tros-important nous conduit a cette conclusion d'une
mportance également trés-grande, que, loin de tendre vers Iéga-
lité, les hommes tendent an contraire, les conditions actuelles
subsistant loujours, a se différencier de plus en plus. Les diffc-
rences de 600 et 700 centimetres cubes de eapacité erintenne que
nous observons entre les individus des races supérieures, diffé-
rences quiseraient plus considérables encore, si Pon comparait les
hommes des diverses races réunies ensemble, sonl véritablement
immenses et apparaissent plus immenses encore quand on réfléclnl
que, le volume du crine atteignant souvent 600 centimetres cubes
chez le gorille, 1l s'ensuit qu'el ¥ @ un grand nombre d hommes
plus rapproches des singes anthropoides par le volume de leur
cervean qu'ils ne le sont d’auntres d’hommes. Cest la un résultal

! IVaprés les cubages da docleur Topinard,

2 D'aprés des cubages récemment effectués au lahoratoire d'Anthropologie sur une sé-
rie de crines parias de I'Exposition d’anthropologie. Les individus désignés sous ce nom
représentent les couclies sociales les plus intérieures de I'Inde. o

5 D’aprés les cubages de la série de M. Broca, 4 laquelle j'ai joint les cranes austra-
liens envovés a I'Exposition et cubés par M. Callamand.

* Daprés la  colleclion (e anthropologischer  Sammlungen Deutlschlands) de
M. Sehaaffhiausen, dont jai €lininé le plus gros crane et le plus petit crine qui ne se rat-
tachaient pas au reste de la série par des transitions graduelles. Les critiques que j’ai ap-
pliquées aux numdérations de cette série n'enlévent pas leur valeur aux différences de ca-
pacité erdnienne qu'elle présente, puisque les corvections qu'on pourrait leur faire subir
he pourrarent que les augmenter, ainsi que je lai mmontré dans une précédente note. Si je
wavais pas, pour la raison que je viens de dire, éliminé le plus gros crane et le pius petit
crane de la série, la différence se fit élevée & 895 cc.

Tous les autres crines des collections qni ont servi @ former ce tahleau ont été cubés
par M. Broca et font partie du musée d'Anthropologie.
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(que n’aurait jamais pu faire préveir I'élude comparative des
movennes.

S1 nous avions i traiter ici des questions de classification des
especes vivantes, il y aurait d’intéressantes déductions & tiver de
ce qui précéde. La plupart des anatomistes admeltent aujourd’hui
que les plus grandes différences qui séparent I'homme des singes
anthropoides portent principalement sur la différence du volume
de leurs cerveaux; mais, puisqu’il y a entre les cerveaux des divers
hommes des différences de volume plus grandes gue celles qui
séparent du gorille les hommes les plus inféricurs, nous nous
trouvons enfermés dans le dilemme suivant : ou bien les distine-
tions tirées du volume du cerveau ne sont pas suffisantes pour jus-
tifier la séparation qu’on établit entrel’homme et le singe, et alors
il faut reconnaitre leur étroite parenté; ou bien elles sont suffisan-
tes, et alors, les différences qui séparent les hommes enlre cux
ctant plus grandes que les différences qui les séparent du gorille,
1l faudrait admettre que certaines races humaines devraient perdre
le nom d’hommes et ne plas élre considérées que comme des
espéces animales formant des échelons 1ntermédiaires entre le
singe anthropoide et I'individu eivilisé arrivé au plus haut point
de son développement.

Laissant de ¢olé ces apergus donl le développement nous en-
trainerail trop loin et revenant anx faits précédemment énoncés,
que les inégalités cérébrales existantes entre les hommes ten-
dent constamment a s’accroilre au lien de diminuer, je f{erai
remarquer que ce fait anatomique n’a rien au pomnt de vue
psychologique qui puisse surprendre, cl qu’il est facile de com-
prendre que, si I'égalité intellectuelle est possible entre individus
inf¢rieurs, elle devient de plus en plus 1mpossible & mesure qu’on
s'¢leve dans 'échelle des races. Prenons, je suppose, un paysan
moderne, ne sachant ni lire ni éerive, n’élant jamais sorti de sa
campagne, ne possédant que quelques cenlaines de mots dans son
vocabulaire ! et ayant eu des parents semblables & lui. En quoi, je
le demande, peut-on dire qu'il est supérieur & ses ancétres de
Page de la pierre tatllée, qui étaient assurément obligds de dé-

! Le paysan anglais, suivanl Miller, wa que 500 mots dans son vocabulaire. Pour com-
prendre tous les mots du livre le plus simple, comme la Bible, 1l faul en conuaitre cing
mille; pour lire Shakespeare, on un potie comme Milton, il faut en conmaitre huit mille.
Inutile d’ajouter que le savant est obligé d’en connaitre une quantité bhien autrement
consilérable, |
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ployer plus de ressources intellectuelles que lui pour vivre? Evi-
demment il n’y a aucune raison pour que son ccrveau alt progressé
depuis des siécles. I1 est donc resté tout an plus stationnaire, e,
comme I’homme 1nstruit se perfectionne constammenl et légue &
sa descendance les perfectionnements graduellement acquis, 1l en
résulte que 'écart entre les premiers et les seconds va constam-
menl croissant. A défaut méme des preuves anatomiques précé-
demment signalées, nous aurions pu arriver a la conclusion déja
énoucée, que, loin de tendre vers éqalité, les individus de méme
race tendent chez les nations civilisées d se différencier de plus en
plus. |

Le fait signalé plus haut que I'écart entre les crines parisiens
modernes est notablement plus grand qu’il pe l'était 1l y a six
cents ans est un des exemples les plus probants que 'on puisse
ciler a 'appul de la différenciation progressive des individus d’une
meéme race. Les mensurations d’ou J’ai Liré cette conclasion ont éLé
cffectuées sur deux collections que posséde le mnsée d’Anthropo-
logie de Paris, et constituées, I'une par des crénes provenant d'un
cimetiére parisien antéricur au douzieme siécle, 'autre par des.
crines d'un cimetiére moderne. La premiére contenail soixante-
sept crdnes masculins; la seconde, soixante-dix-sepl du méme
sexe. Les courbes des planches Vet VI et les chiffres donnés dans
un lahleau précédent montrent le volume du crine gagné par les
Parisiens depuis six cents ans. Un y voil que les crines parisiens
modernes les plus nombreux sont compris entre 1500 et 1600
centimétres cubes de capacité, alors qu’au douziéme siécle les plus
nombreux étaient compris entre 1400 et 1500 centimétres cubes.
Un y voil aussi que dans les cranes parisicns modernes il y en a
3 pour 100 compris entre 1300 et 1900 centimétres cubes de
volume, alors qu’au douziéme si¢cle on n’en rencontre pas un seul
(qui alleigne ce chiffre,

2 6. Rapports entre le colume du cerveaw et Iélal
de l'intelligence.

Les opinions les plus contradictoires ont régné dans la science
sur le rapport existant entre le poids du cerveau et 'état de
Pintelligence. Aristote était persuadé que dans le régne animal
I’homme est celui qui a la plus petite téle relativement au poids
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du corps; 1l assurait aussi que, dans notre espéce, ce sonl les
individus a grosse téte qui sont les moins intelligents.

Malgré Vautorité de I'illustre philosophe, de lelles idées étaient
trop notoirement erronées pour avoir pu subsister longtemps, et
depuis Galien la presque totalité des observaleurs sont d’accord pour
reconnaitre les rapports existant entre le développement du crine
et 'etat de I'intelhigence. 1l suffisait, du reste, de quclques obser-
vations pour reconnaitre qu’a mesure qu’on descend dans I’échelle
des étres vivanls les capacités du erine deviennent de plus en plus
petiles. Les chiffres publiés par divers auteurs depuis Cuvier, et
qui figurent dans tous les trailés d’anatomie, ne laissent aucun
doute sur ce point. De 1500 centimetres cubes environ chez I'Eu-
ropéen, la capacité moyenne crinicnne descend a 090 centimetres
cubes chez le gorille, & 900 chez le hon, & 150 chez Ie bélier, ete,

Fn ce qui eoncerne les rapports existant entre le développement
du cerveau et 1'état de I'intelligence considérée, non plus dans les
diverses espéces, mais uniquement dans la race humaine, les au-
leurs ont énoneé, depuis le commencement de ce siécle, des opi-
nions fort différentes. Gall admettait comme un principe absolu
que cc n'est que dans une léte de dimension considérable que
peut loger un génie distingué, et qu’au-dessous d'un certain
volume de criine on ne rencontre que des 1idiots. Parchappe, au
contraire, victime d'erreurs de caleuls signalées par Broca et qui
lui font tirer de ses chilfres des conelusions tout & fait contraires
A celles qu'ils prouvent, admeltait que, parmi les causes qui font
varier le volume de la iéte, « la plus faible est le développement de
I’intelligence. » Gratiolet soutenait aussi une opinion analogue.

Le seul moyen d’étre entiérement f{ixé sur la valeur de ces asser-
tions contradictoires élait d’avoir recours A des mensurations
préciscs et nombreuses. Effectuées depuis un certain nombre d’an-
nées par les anthropologistes, elles ont éclairé d’une vive lueur cetle
question. Puisque, en effet, des mensurations fort nombreuscs
prouvent que les races humaines les plus intelligentes ont le crine
volumineux, et que les races les moins intelligentes ont au con-
traire une capacilg crinienne tros-faible, 1l est évident qu'il y a
une relation certaine catre le volume du crine et le développe-
ment de 'intelligence. Les tableaux du développement du volume
du crine dans les diverses races huinaines que nous avons donnds
plus haut prouvent Uexactitude de ce qui précede.

Pour rendre cette relation plus évidente encore, j'al pensé que
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la meilleure méthode consisterait a rechercher si les individus
d’'une méme race présentant des différences intellectuelles évi-
dentes ne présenleraient pas aussi des différences de capacité
crinlenne considérables. Parchappe el Broca avaient déja elfectué
ces comparaisons sur des létes de lettrés et d ignorants, et reconnu
que la eirconférence erinienne des premiers 'emportait sur celle
des seconds; mais, exéeutées sur un nombre restreint d’individus,
ces mensurations n’échappalent pas aux critiques que l'on peut
adresser a toutes les recherches effectuées sur des séries irop peu
nombreuses pour qu’on puisse étre certain d’avoir éliminé I'in-
{luence des cas exceptionnels. Ces critiques seraient d’autant plus
fondées que des individus possédant des circonférences de téte
absolument égales peuvent — comme nous le verrons dans un
prochain chapitre — présenter des différences de plus de 200 cen-
timelres cubes dans le volume de leur crine. Je montrerai, dans
le méme chapitre, comment et pourquot ces différences s’effacent
quand, au lieu d’opérer sur un petit nombre d’individus, on agit
sur un trés-grand nombre, et qu’il existe récllement alors une
relation étroite entre la circonférence du crane et son volume.

Pour former des séries de mensurations nombreuses, je pensai
que le meilleur moyen serait de m’adresser a une catégorie d’in-
dustriels, les chapeliers, qui, par profession, sont obligés de
mesurer la circonlérence de la téte d’un grand nombre de per-
sannes, et de pratiquer cetle opération avec exactitude, puisque de
cette exaclitude seule dépend 'acceptalion de leur marchandise.
Aprés quelques recherches, je finis par en trouver un, intel-
ligent et fort achalandé, tenant d’une facon trés-exacte des regis-
tres a souche, sur lesquels étaient inscrils les noms de ses clients,
leur profession et la mesure de leur téte. Cette mesure était expri-
mée en unités particuliéres, spéeiales an commeree de la chapel-
lerie, mais qui, par une opéralion trés-simple que je discuterai,
du reste, dans un prochain chapitre, pouvaient ¢tre exactement
converties en centimetres de circonférence,

Ces registres ayant été mis a ma disposition, je me suils livré
au long travail de dépouiller, calculer et classer méthodiquement,
sutvant les professions, les circonférences de la téle d’environ
1200 individus vépartis dans les calégories suivantes : savants et
lellrés, bourgeois parisiens, nobles d’anciennes fawilles, domes-
tiques. Avec ces éléments, j'al construit le tablean suivant, qui
Jui-méme a servi & établir les courbes de la planche VI
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TarLEAU X

Comparaison du développement de la éte dans les diverses calégorics sociales
d'un méme peupir.

Circonférence de la 1éte Savanls Bourgeois Nubles Domestiyues
en centiméires. et lettres. paristens.  d’anciennes familles,  parisiens.
52 a4 55 cenl, 0,0 0,6 .0 1,8
55 a5k 2.0 1,9 5.7 5,4
54 a4 J3) 4,0 6.2 9,2 2,
2 a bb G,0 14.0 12,8 29,9
56 a 47 18,0 24,0 25,5 42,8
27 4 98 20,0 24,9 22,0 10.7
5% 4 W 18,0 14,9 12,8 0.0
oy a 60 %.0 7,6 8,0 0.0
60 a o1 6,0 5,9 1,8 (0
61 a G2 2,0 1,8 0.0 0.0
62 &4 62,5 0.0 0,7 0,4 0.0

100,0 1000 100,0 00,0

On remarquera qu'au-dessous de la courbe des domestiques pa-
risiens de la planche VIl se trouve une courbe de la circonférence
cranienne des paysans, dont les éléments ne se trouvent pas dans le
tableau qui précéde. N'ayant pas réussi & me procurer en pro-
vince des documents semblables & ceux que j’ai obtenus pour
Paris, j'ai pu cependant savoir en're quelles Iimites habituelles
étaient comprises les téles des paysans de la Beauce, province ot
jal effectué mes recherches, J'ai réuni ces deux limites par
une ligne que j’al laissée libre & ses extrémilés pour les valeurs
inconnues de quelques criancs tres-grands et trés-petits qui se trou-
vent habituellement dans chaque série.

Examinons maintenant ces courbes et voyons les conclusions
que nous pouvons tirer de leur étude. Les différences qu’elles met-
tent en ¢vidence sont loul & fait frappantes et hien plus claires
(que celles qui ressortent de 'examen des chiffres ayant servi & les
construire. Nous y voyons, conformément 4 la théorie, que les indi-
vidus qui exercent le plus leur cerveau : savants et letirés, sont
ceux qui posscdent également le plus de tétes volumineuses, alors
que les personnes qut I'exercent le moms : domestiques el paysans,
presentent, au contraire, le plus grand nombre de petites tétes.

Contrairement & ee que 'on pourrait supposer toul d’abord, la
courbe des téles de sujets appartenant par leurs noms a la plus
ancienne noblesse est un peu inféricure a celle de la bourgeoisie
parisicnne, mais en y réfléchissant on comprend celte différence.
Les tétes de bourgeois ont été prises dans le quartier le plus riche
de Paris et par conséquent appartiennent généralemenl aux classcs
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les plus éclairées de la bourgeoisie, & celles qui se sont le plus éle-
vées par leur travail et qui représentent en réalité aujourd’hui, apres
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Planche VII. — Circonférences des tidtes de diverses catégories d'individus, destinées @
mettre en évidence les relations existant entre le développement du cerveau et I'état de
lintelligence. B

L'échelle en marge représente des centimétres de circonférence de 52 centimétres & G2°5.
1 millimétre de 'échelle =1 millimétre de circonférence; 1 centimélre =1 centimétre,

L'écartement des ordonnées étant proportionnel dans nos courbes aux varialions, exprimdées en
cenliémes, du phénoméne observé, il suffit, pour savoir combien il y a sur 100 tétes d'une caté-
gorie donnée de circonférences données, de rechercher combien de millimétres, c'est-d-dire de
lignes verlicales, sont horizontalement compris entre les points ot la conrbe coupe les lignes
horizontales eorrespondant aux chiffres de I'échelle. Soit, par exemple, & rechercher combien il
vy a chez les savants et chez les domestiques de circonférences de téte comprises entre 57 et
58 centimalres. On voit immédiatement que la courbe de la circonlérence de la Léte chez les
savanls coupe les lignes horizontales correspondant aux chiffres de Péchelle 57 et 58 en denx
pointsentre lesquels sont compris 36 millimétres pour les premiers, 11 seulement pour les seconds.
Sar 100 savants, il y en a done 56 dont la circonférence de la téle est comprise entre 57 et
58 centimétres, alors qu'il n'y en a que 11 chez les domestiques.

les savants et les lettrés, I'élite de la population frangaise Les dé-

bris de notre ancienne noblesse, loul en possédant les qualités
REVUE D'ANTHROPOLOGIE, 2° sErIE, T. Il 0}
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de valeur, de sentiments chevaleresques, ete., transmises par une
longue suite d’ancélres, dédaignent les {professions et les travaux
pouvani développer leur intelligence et par suite se sont laissé dé-
passer. Leur role du reste est aujourd’hui{bien effacé.

On remarquera que dans une portion extrémement faible de son
parcours (moins d’un centicme) la courbe des tétes de 'a bour-
geoisie s’ éleve au-dessus de celle des savants, a laquelle elleest tres-
sensiblement inférieure dans la presque totalité de son trajet.
Cette anomalie apparente Uent simplement & ce que la courbe
des tétes bourgeoises a été construtte avee 1000 individus environ
sur lesquels 1l s’en trouvait plusieurs dont la profession n’était
pas indiquée, alors que la courbe des savants n’a été construite
qu'avec 50 sujets. Méme en admettant que ces tétes volumincuses
n’apparliennent pas & des savants, on comprendra facilementque
les cas exceptionnels qur se renconirent sur un nombre d’indi-
vidus considérable ne puissent pas s’observer sur un nombre de
sujets beaucoup plus restreint.

En examinant ces differentes courbes on pourra constater que
chez les lettrés ct les savants, auss1 bien que dans la bourgeoisie et
la noblesse, an rencontre quelquelois des tétes aussi petites que dans
les classes inférieures de la société. Ce fait, que les courbes de la
capacité du crine des diverses races metlent aussi en évidence,
prouve que, si le développement du cerveau est un des facteurs qui
exercent le plus d’influence sur 'intelligence, ce facleur n’est pasle
seul. Des éléments dont nous ne pouvons apprécier la valeur, comme
I’étendue des circonvolutions, I’épaisseur de la couche corticale, la
qualité des cellules eérébrales, etc., sont en relation étroite avec le
développement de I'intelhigence et peuvent compenser ce qui man-
que du coté du volume. Ainsi s’expliquerait ce fait, que j’ai con-
staté plusieurs fois, d'intelligences réellement élevées contlenues
dans des tétes, nou sans doute trés-petites, mais a peine au-dessus
de la moyenne. Je pourrais citer plusieurs savants distingués dont
la circonférence de la téte ne dépasse pas 56 centimeétres. Une
des plus pelites tétes que j'aie rencontrées (93 cent. de circon-
férence) appartient a un député qui, sans étre un homme précisé-
ment distingué, remplit suffissmment cependant ses fonctions. Des
faits comme ce dernier sonl du reste tout & fait exceptionnels et
dans I'immense majorilé des cas le développement du cerveau
coincide, comme le prouvent nos courbes ct nos tableaux, avee le
développement de Vintelligenee. Ge qui du reste ne souffre pas
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d’exception, c’est qu’au-dessous d’un certainchiffre, 1000 grammes
de cerveau suivant Broca, 46 centimetres de circonférence de
la téte suivant Gall, on ne rencontre que des 1mbéeiles ou des
idiots. Mes observations m’ont prouvé que sur 1200 individus nor-
maux on n'en rencontrait pas un dont la circonférence de la téte
fiit inférieure & 52 centimétres. Une téte inférieure & 52 centime-
tres de circonférence serail donc tout a fait exceptionnelle, et il y
aurait de fortes probabilités pour que son propriétaire se trouvit
quelque part sur I’échelle comprise entre l'idiolie compléte et 'in-
telligence réduite & sa forme la plus inférieure.

Dans cctte étude des relations existant enire le développement
du cerveau et I’état de I'intelligence, j'aurais pu invoquer ce fait
important que le cerveau des hommes illustres qu'on a pu peser
apreés leur mort avait un poids élevé. Ges mensurations sont mal-
heurcusement trop peu nombreuses pour qu'on puisse tirerd’elles
des conclusions suffisamment fondées. Je me bornerai cependant
a rappeler que le eerveau de Cuvier pesait 1851 grammes, ceux
de Byron et Cromwell plus de 2000 grammes.

[’étude qui précéde nécessiterait pour éire complete que j’abor-
dasse mainlenant la question de savoir en quoi consisle réellement
la supériorité de 'intelligence, mais ce probléme est si complexe
que c¢’est a peine si je puis Veffleurer 1ci. Pour éire convenable-
ment traité, il nécessiterait des dévcloppements qui m’entraine-
raient tout & fait hors du cadre de ce mémorre. Je ’ai du reste
longuement traité ailleurs®. Je désire seulement faire remarquer
qu’il est souvent fort difficile pour un esprit peu pénétrant de
reconnaitre en quoi consisle la vraie supériorité de Pintelligence
- et de dire, par exemple, quel est entre deux individus celui qui
est supérieur 3 I'autre. Ce ne seront évidemment ni Iinstruction
plus ou moins grande, ni le plus ou moins de sucees obtenus dans
la vie, qui pourront nous servir de guide. En ce qui concerne le
sneces, 11 est bien évident, en effet, qu'une 1nteiligence brillante,
mais que n’accompagnent pas certaines qualités de caractére
comme la persévérance, la hardiesse, elc., par exemple, réussira
bien moins qu’une intelligence beaucoup moins haute, mais ayant
a son service une ténacité considérable et sachant concentrer
toutes ses facultés sur un seul point. Les plus illustres spécialistes
ne possedent sonvent qu'une intelligence trés-petite, mais accom-

L Yoir I'Homme el les sociétés, leurs origines et leur hiﬁto_ire; t. I.— Développement
physique el intellectuel de I'homme, m-8. J. Rothschild, editeur, Paris, 1879,
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pagnée d'une persévérance trés-grande. En ce qui concerne 1'in-
struction, 1l est non moins évident encore que ce n’est pas la plus
ou moins grande somme de connaissanees ue Pindividu a pu ac-
quérir qui nous servira de guide pour apprécier I’état de son intel-
ligence, ce serait meltre la mémoire au-dessus des facultés créa-
trice. Des inventeurs de génie n'ont eu souvent A leur serviee
qu'une somme de connaissances tres-inféricure & celle que possé-
daient des individus fort obscurs et qui méritaient de rester
obscurs.

S’il fallait absolument donner en quelques mots une formule
pour mesurer l'intelligence, je dirais qu'elle peut s’apprécier par
le degré de P'aptitude a associer — je ne dis pas & accumuler — la
plus grande somme d’'idées et & percevoir le plus netlement et le
plus rapidement possible leurs analogies el lenrs différences. Une
intelligence inférieure ne peurra guére associer plus de deux
idées a la fois, et ne verra que leurs différences ou leurs analogics
apparentes. L'Esquimau saitque la glace fond dans la houche, il voil
an moreeau de verre, substance qui ressemble & la glace, et en con-
clut immédiatement que le verre doit fondre dans la bouche. Des
associations d’idées analogues sonl la base de toutes les eroyances
des élres inférieurs. Ce sont elles qui font croire & certains peu-
ples qu'en mangeaat la chair du tigre on acquiert la bravoure de
cel animal, et qu’on s’expose au confraire & devenir pusillanime
comme le daim quand on se nourrit de la chair de ce dernier.

A mesure qu'on s'éléve dans Véchelle de I'intelligence, on voit
se développer P'aptitude & associer un nombre de plus en plus
grand d’idées, et & saisir derriére les apparences leurs ressem-
blances réelles et leurs différences. La baleine ressemble beau-
coup plus & un poisson qu'd un cheval ou & une chauve-souris, ct
cependant le savant sait qu'entre les deux premiers la ressem-
blance n’est qu’apparente, et, grice a son aptitude & associer par
la pensée un grand nombre de caractéres, il voit que la baleine est
heaucoup plus voisine du cheval et de la chauve-souris que du
poisson.

(Quand V'aptitude a associer des 1dées et saisir leurs rapports est
trés-développée, elle conduit aux plus grandes découvertes. (est
parce qu’ils possédaient & un haut degré celie aplitude que Ocken

reconnul 'analogie du crine et des vertébres: Geethe, celle de Ia
fleur et de la feuille; Davy, celle de la potasse et des oxydes md-
talliques. Quand Newton idenlifia la chute d’'un corps pesant sur
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la terre avec I'attraction qui s’exerce sur les corps célestes, et que
Franklin considéra 1’étincelle et la foudre comme des manifesta-
tions du méme phénomene, ils mettaient en jeu cette faculté. Gest
elle qui montre au général, sur le champ de bataille, ausst bien
quau savant dans son laboraloire, quelles sont parmu les associa-
tions possibles des éléments qu’ils ont entre les mains les com-
binaisons les meilleures el qui donnent 4 'un la victoire, a 'au-
tre la découverte d’un fait nouveau. Cette aptitude est a peu pres
entiérement absente chez la femme, et c’est en grande partie de
son absence que résultent leur manque de logique, leur mecapacité
A raisonner et leur habitude de n'avoir que I''mpulsion du mo
ment pour guide.

Les relations bien évidentes que nous avons constatées entre le
développement de la téte et I'élat de I'intelligence permettent-elles
d’affirmer que lc cerveau se développe chez I'adulte qui exerce
son 1ntelligence? Gest une loi physiologique bien connue que tout
organe exercé augmente de volume, et s’atrophie au contraire
quand 1l ecsse de fonctionner. 1l est done infiniment probable
que le cerveau ne fait pas exception. Bien que trés-probable, le
fait cependant n’est pas expérimentalement démontré. Je ne crois
pas, en effct, que 'on puisse invoquer en faveur de ce développe-
ment progressif que les individus livrés & des carriéres libérales
ont le erine plus volumineux que ceux apparlenant a des catégo-
ries sociales inférieures, Ces différences ont pu s’accroitre par le
travall, mais, & moins de contester l'influence de I’hérédité, il
n’est pas douteux qu’elles ont été au moins en trés-grande partie
apportées en naissant. Les chiffres que nous avons donnés mon-
trent combien, au moment de la naissance, les variations de la
circonlérence de la téte sont déja considérables. Ce n’est qu’en
comparant, a dix ans de distance, les tétes d'une série de savants
et d’illetlrés, qu’on pourrait prouver, expérimentalement, l'in-
fluence du travail intellectuel sur le déveleppement du cerveau.
Or, cette comparaison n’a pas été faite encore.

V. — Inégalités de volume des régions correspondantes du erane,

Le crane est un organe trés-asymétrique. — Cette asymeétrie ne correspond pas a celle des
autres parties du corps. — Flle ne semble pas plus fréquente d'un coté que de 'autre.—
Ledéfaut de symétrie du crane n’est pas de méme sens pour chacuie de ses parties.

Quelques considérations théoriques m’ayant fait supposer que
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les deux moitiés du crdne devalent étre inégalement développées et
que cette 1négalité de développement devail varier avec 1'état
intellectuel, je me suis livré, la science manquant entiérement de
documents sur ce point, a une longue série de recherches expé-
rimentales pour la vérification de mon hypothése. Ayant déji in-
diqué, dans un précédent chapiire, le moyen auquel jai eu
recours pour comparer les deux moitiés du crane, je donnerai
seulement ici le résultat de ces recherches. Elles ont é1é effectuées
sar 500 crines environ de diverses séries de la collection du mu-
sée d’Anthropologie.

i1y a déja longtemps que les anatomistes s’élaient demandé
s1 les deux hémisphéres cérébraux étaient bien égaux, mais sans
faire la moindre recherche pour répondre i cette question. L’opi-
nion la plus répandue était celle de Bichat, qui considérail qu’un
défaut de symétrie de cet organe devail s’accompagner d’un défaut
de rectitude du jugement. L'autopsie de cet illustre analomiste,
dont le crine était des plus asyméiriques, montra combien cette
opimion était peu fondée.

Chez 'homme, la plupart des organes sont généralement plus
développés du coté droit que du c6té gauche; mais, en considé-
rant que la portion gauche du cerveau préside aux fonctions de
la partie droite du corps, on pouvait supposer d prior: que c'est
I'hémisphére gauche du cerveau qui doit étre le plus développé.
Un professeur de Bordeaux, M. le docteur H. Fleury, a soutenu
une opinion semblable, en se basant sur ce que la circulation
semble plus active dans I’hémisphére gauche que dans I’hémi-
sphére droit, par suite de la dissymétrie des divisions de la crosse
aortique.

Malgré lear apparcnce rationnelle, ees théories n’ont pas éié
confirmées par 'observation. Sur les 287 crines que j'a1 mesu-
rés, en prenant pour points de repére le plan vertical passant par
la protubérance occipitale exlerne et le prolongement supérieur
de la suture médiane des os du nez, jai trouvé les resultats
suivants :

1 Nous avons déja public une notc contenant la substance de ce chapitre dans les
Comples rendus de I' Académie des sciences (11 mars 1878} et dans les Bulletins de la
Société d' Anthropologie (1878).
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TasLeEau X
Inégalité du développement des végions corresjiondanies du crine, SO
Crines ou il y a prédominance du coté droit sur le coté gauche. 125

Crdnes ol il v a prédominance du coté gauclie sur le coté droit. 111
Crianes dont les divers os sont inégaux, mais dont les inégalités

«¢ compensent. en sorte que la wmoiti¢ droite est & peu prés

égale a la moitié gauche. . . . . . . e ., « o ot

Nombre total des erines mesurds. . 2817

Il vy a, comme on le voit, avantage au profit du c6lé droit,
mais il est minime; ct, en réalité, le crine est plus développé,
tantdl A droite, tantot a gauche, sans que la race paraisse exercer
d'influecnce et sans qu’il soit possible d’assigner des raisons sé-
ricuses a cette inégalité de développement.

J'avais d'abord eru que l'inégalité de développement des par-
ties homologues du crine devait élre plus fréquente & gauche qu’a
droite chez les sujets intelligents, et les observalions faites sur
plus de deux cents iéles vivanles, avec le conformateur des chape-
liers, m’avaient amené a croire un nstant a Pexactitude de celte
hypothése, Jair reconnu depuis que, en raison de la difficulté de
bien placer le grand axe de cet instrument. on ne peut pas se ficr
a ses 1ndications. Je conserve cependant en album, & la disposition
des personnes que cela pourrait intéresser, 200 dessins pris sur
le vivant, avec un conformateur. Il est possible, mais je ne suis
pas en mesure de me prononcer sur ce point, car 1l faudrail opérer
sur des crines ayant appartenu a des sujets connus, quil y ait
quelque relation entre 1'inégalité de développement du criine ct
certaines particularilés de I'intelligence.

Sur quglles régions du crane porte 'inégalité de développe-
ment que j’al signalée? 4 priore, 11 semblerait qu’elle doit étre
de méme sens pour tous les os d’'un méme cité; mais P'observa-
lion vient encore conlredire cetle hypothese. Quand c'est, par
exemple, le frontal qui prédomine a droile, on voit le plus
souvent le pariétal prédominer 4 gauche, et vice versd. Lorsqu’il
arrive que le pariétal et le fronfal prédominent d’'un méme coté,
on peut étre 4 peu pres certain que I'oceiptal prédominera de
l'autre.

Quand les deux moitiés du crine semblent dvales, comme
dans les cas mentionnéds dans le tablean qui précede, c’est que
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I'inégalité de certains os d'un coté a été compensée par des inéga-
lités du coté opposé : la prédominance dul pariétal & droite,Tpar
exemple, sera compensée par la prédominance de la moitié gauche
de I'occipital, et les deux moitiés du crdne sembleront symétri-
ques ; mais, dans aucun des trois cents crines environ que j'al
mesurés, je n’ai trouvé toutes les parties correspondantes du coté
droit et du coté gauche également développées.

La planche VHI exprime d’une fagon schémalique les inégalités
qu’on observe le plus fréquemment. Les combinaisons qui peuvent
se présenter sont beaucoup plus considérables que celles que jai

1+ bt L. - T : 1 j
' =
i H—ll + =
| ]
Sgala EN
g3y ihlﬁ:l
t [ | ;f*
ﬁ e = u
isseessila SEERiiRaiss aiaTna)

Planche VIII, — Disgrammes montrant les inégalités de développement des divers os
du cidne qu'on observe le plus fréquemment.

représentées. Les éléments qui peuvent s’associer étant au nombre
de 6 pour les deux moitiés du crine, il a fallu un assez long tra-
vail pour arriver avec les 6 mensurations effectuées sur chaque
crane & déterminer comment se combinent les inégalités qu’on
observe le plus fréquemment.

Les observations qui précédent démontrent que le crine, et
vraisemblablement le cerveau, dont il reproduit la forme, présen-
tent un défaut de symétrie constant, qui n’est pas de méme sens
pour chacune de leurs parties. Je me borne & établir ce fait anato-
mique en atlendant que j'aie pu réunir assez de matériaux pour
en déterminer la raison physiologique.
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vi. — Relations mathématigues entre les diamdéires, circonférences
el volumes de la téte et du erane.

Importance pour les recherches sur le vivant de la connaissance des relations exislant entre
diverses parties du crine. — Relations existant entre les diamnétres antéro-postérieur et
fransverse de la léte el sa circonférence. — Formule mathématique reliant ces deux
grandeurs. — Table des erreurs commises en faisant usage de celte formule. — Rela-
tions entre la circonférence du crane et son volume. — Ralson mathématique de I'im-
possibilité de cetle déterminalion pour des cas isolés et de la possibilité de sa déter-
mination pour des series. -—— Table donnant le volume du crine quand on connait sa
circonférence. — Relations existant entre la circonfirence de la téte, la circonférence et
le volume du crine et le poids du cerveau. — Méthode employée pour déterminer ces
relations. — Relations entre les diamétres du crine et son volume. — Discussion de
ces relations. —Raison de impossibilité de trouver une formule permettant d’exprimer
le volume du criane en fonction de ses diametres.

[.a détermination du volume du erine en fonction de ses élé-
ments mesurables sur le vivant constitue un probléeme dont la
solutlon est trés-importante au point de vuc anthropologique.
I1 est évident en effet que, tant qu’il ne sera possible de déterminer
le volume de la téte que sur des crines au licu de le prendre sur le
vivant, le nombre des mesures qu'on pourra réunir sera toujours
fort restreint. Les crames quc possédent lcs musées provenant
presque toujours d’individus inconnus, leurs mensurations ont
évidemment un 1ntérét bien moindre que si elles provenaent de
sujets vivants dont I'intelligence et les diverses aptitudes seraient
bien connues. Il est évident encore que ce n’est que quand le
volume du crane pourra étre facilement déterminé chez le vivant
que les voyageurs seronl & méine de rapporter des renseignements
utiles sur les capacités craniennes des races visitées par eux.

Nous allons monlrer qu’en opérant, non sur des cas 1solés, mais
sur des séries, 1l est possible de déterminer avec une exactitude
suffisante le volume du crine au moyen de mensurations trés-
faciles a exéeuter sur le vivant. En deux heures un voyageur d'une
habileté médiocre pourra par les moyens que nous allons faire
connaitre calculer le volume du crine d’une centaine d'mdividus
d’une tribu. Réparties par groupes, différents chacun par 100 centi-
meétres cubes de capacité de ceux qui les précédent ou les suivent, des
mensurations ainsi effectuées sur une grande échelle fourniront
assurément plus de renseignements utiles que le cubage d’un
petit nombre de erines qu’on se serail procurés avec peine.

Examinons successivement maintenant les relalions existant
entre les divers diamétres, circonférences de la Léte et du crine, el
le volume de ce dernier.
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2 1. Relations entre les diameéltres antéro-postérieur et trans-
verse de la téte et sa circonférence.

On pourrait croire au premier abord qu'il ya un intérét minime
a connaitre les relations existant entre les diameétres de la téle et
sa circonférence, puisqu’il est toujours possible de mesurer direc-
tement celte derniére, mais, méme en admettant -— ce qui pourrait
étre forlement conteslé — que la mesure de la circonférence de
la téte soit sujettc a moins d'errcurs que celle de ses diameé-
tres quand on posséde un instrument convenable, j’avais en ce
qui concerne mes recherches un intérét de premier ordre a con-
naitre les relations existant entre les deux diameétres horizontaux
de la téte el sa circonlérence, puisque c’est de la connaissance
des premiers que je devais déduire successivement la circonférence,
puis le volume du crine de 1,200 sujets vivanls environ.

J’ai dit dans le précédent chapitre que les circonférences de
1,200 sujets parisiens dont j'al donné les chiffres étaient déduttes
des mensurations elfectudes par un chapelier. Ghacun connait la
fagon dont opérent ces industriels pour prendre la mesure trés-
exacte de la circonlérence de la téte qu’ldls doiventl coiffer. Elle
consiste & mesurer avee une sorte de régle rentrante les diamelres
antéro-postérieur et transverse maxima du chapeau que porte I'a-
cheteur. Une méthode empirique fort simple donne immédiate-
ment en unités particulieres nommdes points la circonférence
cherchée et permet de trouver le chapeau convenable. 1.’ instru-
ment nomm¢é conformatewr dont on fait ensuile quelqueflois
usage ne sert qu’a adapler aux irrégularités de la téte & coiffer
le chapeau dont la circonférence a ¢été donnée uniquement par
Iinstrument qui précéde, et dont les indications sont, comme le
prouve l’expcrience, suffisamment exactes.

Je n’al pu me procurer de renseignements sur l'origine du
premier des instruments dont je viens de parler. I doit étre fort
ancien, comme le prouve la graduation en pouces qui figure sur
une de ses faces.

En recherchant sur quelles bases, évidemment empiriques, son
inventeur s'élait appuyé pour déduive les circonférences des dia-
metres antéro-posléricur et transverse, Jal reconnn que les me-
sures que donne l'instrument étaient lides par une relation
qu’on peut exprimer par I'équation suivanle :
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x
x représente la circonférence cherchée de la téte; A le diamelre
antéro-postérieur, a le diamétre transverse.

En vérifiant cxpérimentalement les limites d’errcurs commises
avec cet instrument, et qui dépassent fort rarement 1 pour 100
de la circonférence cherchée, j’ai reconnu qu’on ohtenait une pré-
cision plus grande en remplacant dans la formule précédente le
chiffre 5,19 par 3,22. La formule devient alors :

"ﬂ_

x:A______Cl;ax5 99

Le tableau suivant forméavee 25 crines parisiens de la série du
cimetiére de I'Quest pris au hasard, mais de fagon qu’il y figure
des sujets & 1ndices céphaliques trés-différents, c’est-i-dire des
sujets trés-dolichocéphales et trés-brachyeéphales, donne la com-
paraison entre les résultats oblenus sur des crines par des me-
sures directes ou par le calcul au moyen de la formule qui précede.

TapLeau XM

Galeul te la circonférence de la téte en fonction de ses diamélres antéro-postéricnr

el {ransverse.
Somme des deux

3nt£}ff3§${£ﬁem Rap}(}?gngﬁ.sesdeux Circonférence Circonférence Iéti;{itlz?liﬂ:}lr}llel:l
. Sl araiy ohservie, calculée, observée et la circon-
et transverse. (indice céphalique). férence calculée.

mm, mm. mimni. nun.
294 i 480 410 -+ 7
290 71 470 467 ~F- 3
o0i 18 487 494 — 17
900 19 481 483 — 2
310 79 490 409 — 6
319 82 bld 014 41
alH 34 308 507 + 1
308 89 495 496 — 1
321 &6 513 ol7 — %
309 &8 404 498 — 4
397 T4 598 596 + 9
319 85 al7 ol4 — 1
322 15 525 518 +5
316 85 306 509 —_3
320 88 508 515 —1
322 " 318 918 0
396 14 530 595 + 5
2N 14 520 M7 + 3
323 10 514 320 — 6
5% 80 329 % — 4
526 77 521 525 + 2
397 4 K90 596 + 3
327 81 24 220 —_1
572 88 539 954 +1
332 86 527 535 — 8

Circonférence moyenne. . 511 512 + 1



g2 REVUE D ANTHROPOLOGIE.

On voil par ce tableau que sur 15 crines I'erreur moyenne est
de moins de 4 millimétres, sur 11 elle ne dépasse pas en plus
5 millimetres. En résumé, les erreurs en plus compensent & ce
point les erreurs en moins, que sur 'ensemble les deux résultats
peuvenl étre considérés comme 1dentiques. La moyenne calculée
ne différe en effet de la moyenne mesurée que de 1 millimélre.

Siau lien de prendre la moyenne de toutes les circonférences
calculées on avait appliquéla formule 4 la moyenne des diamétres,
la coincidence et été plus compléte encore, puisque, le chiffre
observé étant de 512 mull., le chiffre déduit et été de 511.98.
En opérant ainsi on edt remplacé 25 mulliplications par une
seule.

Jai vérifié la formule sur les moyennes des diametres criniens
d'un grand nombre de races et coastalé son exactitude, bien que
cette exactitude soit moindre, notamment pour les erines fémi-
nins, que dans le cas qui précéde, ce qui se comprend facilement,
en se rappelant que toutes les tétes humaines ne sont pas faites sur
le méme type et que la formule a été établie pour une race donnée.
Je ne reproduis pas le tableau de ces mensurations, le lecteur
¢tant & méme de le reconstituer facilement.

La formule qui précéde n’est pas ausst empirique qu’elle peut
le paraitre, ce qut, du resle, au point de vue du résultat, scrait
indifférent, Elle revient évidemment A dire ceci: que, la cir-
conférenee de la téte étant une ellipse dont les deux axes ne
peuvent varier l'un a I'égard de lautre que dans certaines
limites, le contour de cette ellipse est égal & la moyenne de ses
deux axes multipliés par un chiffre un peu plus grand que le
rapport du diamétre & la circonférence (3.22 au lieu de 5.14) et
dont I’observation apprend & délerminer la valeur.

Si, au licu de pouvoir étre considerée comme une cllipse dont
les deux axes différent peu, la section horizontale de la téte avait
la forme d’une ellipse allongéde, la formule précédente ne serait
évidernment pas applicable et devrait étre remplacée par la for-
mule du contour de ellipse, mais cette formule qui appartient au
calcul intégral est extrémement compliquée.

2 2. Relations entre la circonférence et le volume du crdne.

Fn examinant les tableaux ot se trouvent les volumes des crines
a coté de leurs circonlérences, il semble tout d’abord qu'il n’existe
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absolument aucun rapport cntre ces denx valeurs. J’ai trouvé, par
cxemple, dans la série des crines parisiens du musée d’Anthropo-
logie, des sujets ayant méme circonfcrence erinienne ¢t préseniant
des différences de volumes de prés de 200 eentimélires cubes. De
semblables dcarts se comprennent facilement en réfléchissant que,
en dehors de la circonférence, plusieurs [acteurs tels, par exemple,
que la hauteur verticale du crane, I'éiroitesse ou la largeur de sa
partie supérieure, etc., peuvent modificr le volume limité par lu
circonférence. Des solides ayant exactement méme circonférence i
leur base et méme hauteur, tels qu'une demi-sphére, un eylindre,
un trouc de codne, un cone, ctc., ont, comme on le sait, des volumes
fort differents,

La théoric et 1'observation semblent done bien d’accord pour
prouver qu’il n’y a aucune relation & établir entre la circonférence
de la téte et son volume. Mais cette assertion en apparence si {on-
dée, et qui l'est en effet pour des cas individuels, ne Pesl plus
quand on opere sur des séries. Lorsqa’on groupe un certain nombre
d'individus d’une capacité erdniennc donnée, et qu’on les compare
a4 des individus d’une capacité cérébrale supérieure, on voit tou-
jours que la moycnne de la circonférence des premiers est inlé-
rieure & la moyenne de la circonférence des seconds. En continuant
la méme opération sur des séries d’individus, de capacité cri-
nienne moyenne crolssante, on reconnait que la movenne des cir-
conférences des crines de chaque groupe eroit régulicrement avee
leur volume,

Rien ne doil sembler plus contradictoire sans doute au premier
abord que les deux propositions qui précédent, ct 1l semble diffi-
cile de concevoir comment le seul fait de réunir des individus cn
groupes pulssec melire en ¢vidence des relations qui n’existent pas
quand on examine des sujets isolés.

Méme quand nous n’aurions aucune explication de celte ano-
malie, il faudrait bien s’incliner devant le résultat de Pobserva-
tion, mais 1l est facile de démontrer par le raisonncment que
rien n’est plus explicable que cette contradiction apparente. Le
nomhre des formes que peuvent présenter les tétes des individus
d’une race donnée n’est pas évidemmeut infini. Ltant foreément
fini et naturellement beaucoup moins grand que le chiffre des
individus de cette race, i en résulte que les mémes combinaisons
sc répétent fréquemment et que, quand on a observé un nombre
donné d'individus, on retombe forcément plusicurs fois sur des
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tétes de formes & peu pris semblables. Supposons pour fixer les
1dées que dans une méme race les tétes affectent quatre formes
différentes, celles d’une calotte sphérique, d'un tronc de céne,
d’un cone et d’un cylindre, et que ces quatre solides alent le méme
volume. La géomélrie démontre qu’ils pourront avoir a leur
base des circonfcrences trés-différentes et qu'un accroissement de
1 centimétre de ces circonférences produira des augmentations
de volume fort inégales. En examinant séparément les individus
dont la téte aflecte les quatre formes que je viens d’indiquer, on
sera fondé a dire qu’il n’exisle aucune relation entre la circonfé-
rence de la téte et son volume. Au lien d’en examiner quatre,
faisons maintenant porter notre examen sur un groupe de cent
olt les formes précédentes solent également représentées et aug-
mentons de 1 centimétre la circonférence de la base de tous ces
cranes. Cet accroissement d’'un cenlimétre de la circonférence
de la base produira évidemment un accroissement de volume
idelltique pour tous les crines de forme semblables et de capa-
cités semblables, mais forl différent pour les crines de formes
différentes. Les individus de méme circonférence cranienne, mais
de formes de tétes différentes, auront done toujours, quand on les
considérera isolément, des capacités crinilennes trés-inégales. Si
nous réunissons maintenant toules ces mesures et que nous pre-
nions la moyenne des volumes et des circonférences, nous voyons
facilement que l'accroissement de ces deux valeurs devra mar-
cher paralltlement, c’est-d-dire que I'accroissement du chiffre du
volume moven du crane sera forcément accompagné de I'accrois-
sement do chiffre de sa circonférence moyenne.

Nous avons supposé pour la faciliié de la démonstration précé-
dente que les formes diverses que pouvait revétir le crine élaient
trés-limitdées, ce qui n’est pas; mais 1l est évident que le nombre
des formes qui peuvent se présenter ne saurait modifier la valeur
de notre démonstration.

On comprend aisément maintenant pourquol, en opérant sur
des groupes assez nombreux pour que loutes les formes criniennes
s’y trouvent dgalement représcntées, l'augmentation du volame
moyen du crine est accompagnée d'un accroissement de sa cir-
con{érence. La téle représentant un solide de forme irrégulicre, la
valeur de la relation existant entre ces deux grandeurs ne pourra
étre naturellement déterminde que par I'expérience.

Pour déterminer approximativement les rapports existant entre
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la circonférence du créne et son volume, j’ai groupé par ordre de
capacité croissante 87 crines masculins du cimetiére de P'Oaest,
et pris la moyenne de la circonférence et du volume de chaque
groupe; j'a1 ainsi obtenu le tablean suivant :

T asreav XUI

Relations enfre la circonférence dv crdne el son volumel,

Augmentalion
de la cliconférence

Capacité crinienne. Circonférence pour 100 ce.
meyenne. d'aceroissement de volume,
— de12a1500 . . .. .. 489 ?
— 1921400 . .. . .. a03 1,4
— i2a1500 . . . . .. o2 0.9
—_ 1541600 . . . . . . 594 | 0.9
—_ 16 a 1700 . . . . .. ool 1,0
. — 17 a 4800 , . . . .. bk 1,5
— sat1o . ... .. ? ?

On voit par ce qui précede que, quand on opere sur des series,
une augmentalion d’environ 1 centimélre de la circonférence
produit une augmentation de volume voisine de 100 cent. cubes,

La téle se rapprochant par sa forme d’un solide de révolution
doit participer naturellement des propriétés de ces solides, et sur
des tétes d’inégal diametre un centimetre d’accroissement de cir-
conférence re peut produire évidemment unc méme aungmenta-

VX2

. 3
tion de volume. La formule R = \/ =~ montre que pour une

sphére de volume de 1438 centimétres cubes une augmentation
de 1 centimétre de circonférence ne produirait qu’un accroisse-
menl de 80 centimétres cubes. Sur une sphere de 1752 centime-
tres cubes l'accroissement serait de 1195 centimétres cubes. Ces
chiffres extrémes ne s’éloignent pas sensiblement, comme on le
voit, de 100 centimétres cubes.

Il importe de faire remarquer que les calculs qui précedent ne
s’appliquent qu’a la race pour laquelle 1ls ont ¢été établis, et sont
sans valeur pour une autre race. Chacune d’elles nécessite un
tableau semblable au préeédent, constrmit sur les mémes prin-
cipes. On congoit, en effet, que la hauteur du crine, et d’autres
facteurs qu’il serait trop long d’énumérer, n’étant pas scmblables

t Aucun des crines masculins de la série qui a servi & former ce tableau n’ayant

moins de 1300 cent. cubes, j'ai du former la moyenne des volumes inférieurs a ce
chiffre avee des crines féminins provenant du méme cimetidre. Tous les autres chiffres

sont uniquement établis avec des crines masculins.
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dans les diverses races, pourraient faire varier considérablement
le volume limité par la circonférence. C’est ce qui explique com-
ment certaines races peuvent avoir une circonfcrence crinienne
moyenne supérieure a celle d’autres races, et cependant posséder
une capacité crinienne movenne inféricure. Clest ainsi, par
exemple, que les Esquimaux, avec une circonférence moyenne et
une hauteur moyenne supéricures a celles des Parisiens, ont ce-
pendant un crine bien moins volumineux que ces derniers. La
somime des diamétres antéro-postéricur et transverse est également
‘au profit des Esquimaux. Il est probable que c’est en grande partie
dans la facon dont ces diamelres sont répartis que réside Vorigine
de cette capacité cérébrale moindre; les Esquimaux sont, comme
on le sait, trés-dolichocéphales, et les Parisiens, au contraire,
presque brachyeéphales, c’est-d-dire ue les deux diamétres ho-
rizontaux de la téle sont beaucoup moins indgaux chez les sceonds
que chez les premiers. Or, étant donné deux solides de révolution
possédant des axes dont la somme est égale, mais dont les longueurs
relatives sont inégales, on démontre en géométrie que ¢’est le solide
dont les axes sont les moins indgaux entre cux, cest-a-dire le so-
lide qui se rapproche le plus de la sphere, dont la capacité est la
plus grande.

g 9. Relations entre lu corconférence de la iéle,
lu circonférence et le volume du crdne et le pods du cerveau.

La solution du difficile probl¢me dont I'énoncé précede a été
trés-simplement trouvée par notre méthodegraphique, Apres avoir
obtenu par des groupements en séries, avec les chiffres donnés
précédemment, les courbes de la circonférence de la téte, de la
circonférence du crine, du volume de cet organe, puis du poids
du cerveau, on a cherché en les superposant les relations existant
entre elles. Faute d’'un nombre de crines suffisant, ces relations
n’ont pu étre déterminées pour les régions extrémes des courbes.
Les chiffres suivants expriment les résultats obtenus :

TaBLeau XIV

Relations entre la circonférence de la téte, celle du crdne, le volume du crdne
et le poids du cervenu.

Circonférence moyenne Circonférence moyenne Yolume moyen Poids moyen
de la téte, probalile du craue, probable du crine. proebable du cerveau.
ab(jmm 503 ’ 1550 1150
S56(mm 512 1450 1450
97(mm o921 1550 1550
oR{ymm ool 1650 1450
H9(mm ? ? i
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Ces chiffres ne sont applicables, bien entendu, pour les raisons
précédemment expliquées, qu’a des séries, et nullement & des

individus isolés, ¢’esl-d-dire que, si dix individus ont une circon-
ir ! : - e n-,-r-r e = } - - ¥
700 --ilrlﬂ
55
1800} {1800
‘ 5
107 ' 1700
53
W00 : 1600
52
1300 : 1500
I 51
1200 %00
50
1100 = L 1300
1§ 8 N S 3 - 49
1000 l
i : }
mh} 5 - g

Planche 1X. — Variations du poids du cerveau, du volume et de la circonférence du crine,
dans la population parisienne, et relations de ces valeurs.

Au-dessus de chaque courbe se trouve indiqué ce qu'elle représente. L échelle du coté gauche
est I'échelle des poids de 900 & 1700 grammes, deux échelles du eoté droit représentent 'une
I'échelle des volumes de 1300 & 1900 centimélres, 'autre, composée seulement de deux chifires
est 'échelle des circonférences en centimétres de 49 & 56 cenlimétres,

férence de la téte de 58 centimétres, le poids moyen de tous leurs
cerveaux serade 1450 grammes, sans qu’on puisse dire quel sera le
poids de chacun d’eux.

Pour prolonger le tableau qui précéde, et en méme temps pour
donner plus de précision aux chiffres qu’il contient, il faudrait
pouvoir disposer d'un plus grand nombre de mesures que celles
que nous possédons acluellement. La méthode étant tracée, il sera
facile de 'appliquer.

Etendre, et au besoin rectifier les chiffres précédents, serait
fort utile aux anthropologisies, puisque ces chiffres permelttent,
avec laconnaissance d’éléments treés-faciles & mesurer, de délermi-

ner tous ceux échappant sur le vivant & nos mensurations.
REVUE D'ANTHROPOLOGIE, 2° sEmig, T, IL 7
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Pour des raisons semblables & celles que j'ai données a propos
des relations existant entre la circonférence du crine et son vo-
lume, les indications du tableau qui précéde ne sont applicables
qu’a la race pour laquelle il a été consiruit. Pour des races dil-
férentes un travail semblable devra étre effectué.

3 4. Relations entre les diamétres du crdne
et son volume.

Divers anthropologistes et mathématiciens ont cherché  trouver
une relation entre les diamétres du créne et son volume, et moi-
méme, au début de mes études craniologiques, j'a1 consacré
beaucoup de temps i cette recherche. Ge w'est qu’aprés m’éire
bien convaincu que la détermination du volume en fonction des
diamétres était, comme je vais le montrer bicntét, absolument
impossible, que j’a1 employé la méthode indirecte précédemment
exposée pour déduire le volume de la téte de sa circonférence.

Avant de montrer Pimpossibilité de trouver une relation en-
tre les diamétres de la tdte et son volume, je dois dire quelques
mots des recherches effectuées sur ce point. M. Broca, qui a
également éludié cette question, est arrivé, en recherchant les
rapporis existant entre le volume de 'ellipsoide représentant la
téte et celur du parallélipipede circonscrit, puis corrigeant
empiriquement ces rapports d’apresles données de Pexpérience,
a cette conclusion que le volume du crine est égal & la demi-
somme du produit de ses trois diametres divisé par 1,12. L'er-
reur moyenne ne dépasserait pas 4 pour 100 de la capacité réelle
dans la majorité des cas, mais pourrait s’élever a 7 pour 100, soit
environ 100 centimétres cubes dans certains autres. Comme le fait
remarqguer ’auteur de cette formule, ce n’est I qu’une approxima-
tion, et on ne peut avoir recours a cette opdration que quand le
cubage est impossible, d’autant plus que les opérations de calcul
qu'exige la méthode de I'indice cubique ne sont pas moins lon-
gues que le cubage lui-méme.

Ayant expérimentalement constaté que dans les limites ou scs
axes varient cllipsoide crinien peut étre considéré comme in-

r_* * 1 ) -’ . 2
féricur d’environ &1% d une calotle hémisphérique ayant pour

diamétre une moyenne entre les axes antéro-postérieur et trans-
verse de D'ellipsoide, et pour hauteurla hauteur verticale du crane,
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y’ai été conduil & exprimer le volume de cet organe en fonetion
de ses diametres horizontaux A et g, et de sa hauteur h, par la
formule suivante! :

A 9
vzfz[( + ) ><h:|—n.

4

La lettre n représente dans celle formule un nombre qui est
une fraction du reste de ’équation, el dont la valeur a été déter-
minée en comparant les volumes mesurés sur le crine avec les
volumes déduits du calcul. Jai effectué cette comparaison sur un
grand nombre de crines parisiens et reconnu que la valeur de »
oscillait autour de 12 centiémes. L’erreur habituellement com-
mise est généralement moindre qu’avee la formule de Broca, mais
le résultat obtenu n’est également qu’approximatif.

Lorsque je pensais qu’il était possible de déterminer le volume
de la téte en fonclion de ses trois diametres, j'avais songé a {rou-
ver une formule telle qu’on pit 'employer & la construction d’une
table qui permit, connaissant les trois diamétres de la téte, d’en
déduire, sansopération compliquée, le volume. Des considérations
théoriques m’avaient conduit a la formule suivante :

V=4 (M :)— 1>5 - 1.

M étant la moyenne des trois axes de la téte, la quantité 1
représente a peu prés ee qu'il faut en déduire par suite de
I’épaisseur des os du crine; n représente une valeur égale a ;zﬁ du
résullat obtenu. Appliquée aux crines parisiens contemporains,
donl les diamétres movenssont 183, 145 et 132 millimétres, la for-
mule donne 1545 centimeéires cubes au lieude 1598. Elle est loin
malheureusement d’avoir toujours une exactitude semblable.

1 1] est facile de voir comment cefte formule dérive de celle d'une demi-sphére.
En appelant k la hauteur du crine, la formule de cette derniére V— o peut appro-

]

ximativement s’écrive V—=92R2H, avec une erreur en moins de 515 environ du résul-
tat; le rayon moyen donné par les diametres antéro-postérieur el transverse étant &vi-
demment f"—'i"-f-, la formule serait donc V=—2 {"‘—tﬂ—f > 11, avec I'erreur signalée de :—0:
mais P'expérivnce prouve que le chiflre ainsi obtenu est trop fort, et qu’il faut lui faire une

’ - L 1 . : A >
réduction n supérieure 4  : ce dernier facteur peut donc disparaitre, et la forule devient

finalement V—=2 [(i‘-i—-f]' > ll] S
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On congoit facilement comment, avec cctie formule, si elle
avalt éte exacte, 1l elit é1é possible de construire d’avance des
tables donnant le volume par la simple connaissance des dia-
metres. Le calcul démontre en effet que dans les crines humains

M—1 . o
la valeur du facteur —-, c’est-d-dire le rayon moyen intérieur

du crane, est comprise entre 68™ el 84™., Avec *o— = 68™ et

— =
M1 . . o
— =—84™ on obtient des volumes correspondant aux différences

el

maxima qu’on observe habituellement entre les crines les plus
gros et les crines les plus petits des races élevées. En résolvant
I'équation pour tous les chiffres intermédiaires entre ceux qui
précédent, on aurait eu les éléments d’une table donnant les vo-
lumes correspondant a toutes les tétes humaines possibles. 1l et
suffi, pour s’en servir, de rechercher dans la table le volume fi-
gurant & coté de la demi-somme de la moyenne des trois diamélres
du créne.

Je ne donne les formules qui précédent que pour éviter de
semblables recherches aux personnes que le sujet pourrait tenler.
J’a1 entiérement renoncé i leur emploi et 4 toute recherche du
méme ordre, lorsque I'élude plus approfondie d’un grand nombre
de mecnsurations prises sur des créines m’eut prouvé que des indi-
vidus dont les diamétres criniens sont égaux ont souvent des ca-
pacités craniennes fort différentes. Il est évident dés lors qu'au-
cune formule ne peut permettre de relier entre elles ces valeurs.
Dans la série des crines parisiens du cimctiére de I'Ouest que
j’al le plus particuliérement étudiée, 11 y a plusieurs crines pré--
sentant une capacité trés supérieure i celle d’autres crénes, bien
que leurs diamétres soient moindres. Si, comme je l’a1 fait, on
range tous ces crines par ordre de capacités croissantes leurs
divers diametres et la somme de ces diamétres ne suivent nalle-
ment une marche réguliérement croissante.

La raison géométrique de ce défaut de parallélisme entre 1'ac-
croissemenl du volume du crine et celui de ses diamotres est fort
simple. Quand la forme d’un solide est inconnue, il est évident
qne la connaissance de sa base et de sa hautcur ne peut donmer
“aucune 1dée de son volume. Un cone et un cylindre, bien qu’ayant
méme base et méme hanteur, présenteront cependant une diffé-
rence de capacité considérable, puisque le volume de 'un sera seu-
lement le tiers de cclui del'autre. On comprend facilement dés lors
que deux tétes ayant cxactement mémes diamelres, ¢est-i-dire
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méme base et méme hauteur, pourront avoir des volumes fort dif-
férents, suivant qu’elles se rapprocheront de la forme d’un des
solides précédemment cités, c’esi-a-dire suivant que ces tétes se-
ront larges ou étroites a leur sommet.

La détermination du volume de la téte en fonction de scs trois
diamétres est done, quand on opere sur des cas 1solés, tout a fait
impossible lorsqn’on ne fait intervenir dans la formule que les va-
leurs de ces trois variables. 1l est probable qu’en yintroduisant
d’autres ¢léments destinés a déterminer la forme de la téte, tels
que la longueur des courbes antéro-postérieure et transverse,
I'indice céphalique, elc., onpourraitarriver aune cerlaine approxi-
mation, mais alors la formule serait d’'une complication trés
orande et 1] faudrait du reste effectuer de longues recherches pour
la trouver.

La démonstration qui précéde ne s’applique qu’aux cas 1solés,
In opérant sur des séries on pourra déduire le volume des dia-
métres comme je P’ar déduit dela circonférence. J'a1 exposé déja la
raison de cette anomalie apparente. Une série de calculs qu’il se-
rait inutile de reproduire ici m’ont cependant prouvé que méme
en opérant sur des séries assez nombreuses 'accroissement des
diamétres est moins réguliérement parallele & 'aceroissement du
volume qu’a 'accroissement de la circonférence.

Je terminerai 1c1 la premiére partie de ce Mémoire, consacrée
uniquement i ’étude des lois de la variation duvolume ducerveau.
Dans une seconde partie J’aborderai la difficile étude des varia-
tions de forme de cet organe et de leurs relations avec P’état des
sentiments et de 1'intelligence.

CONCLUSIONS

1° Les variations du volume du cervean et ducrane dans ’espéce
humaine sont beaucoup plus élevéces qu’elles ne le paraissent quand
on se borne & comparer des moyennes. La capacité du crine peut
varier presque du simple au double. Dans les races supérieures,
il cxiste entre les divers individus des différences de capacité
crinienne de plus de 600 centimétres cubes. Ces différences dé-
passent 800 centimétres cubes quand on réunit des sujets de
races différentes. Plusieurs facteurs déterminent ces variations ou
leur correspondent,

2° La taille a une influence sur le volume du crine, mais
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cette Influence esi trés minime. En réunissant en groupes tous les
individus de méme taille, et prenant le poids moyen des cerveaux
de chaque groupe, on reconnait qu’entre le poids moyen des cer-
vcaux du groupe des individus les plus grands et le poids moyen
des cerveaux du groupe des individus les plus petits la différence
atteint & peine 100 grammes, alors qu’elle alleint souvent
300 grammes chez des individus de méme taille.

5° Le poids du corps a une influence probablement plus grande
que celle de la taille sur le poids du cerveau, mais les documents
que nous possédons ne sont pas assez nombreux pour nous per-
mettre de traduire exactement en chiffres la valeur de cette 1n-
fluence. Ils suffisent cependant & prouver rigourcusement que ce
n'est pas & elle que sonl dues les différences de volume du crine
que ’on observe dans notre espéce entre individus de sexes diflfé-
rents, entre individus de méme sexe el de méme race et enfin entre
individus de races différentes.

4° Lesexe a une influence considérable sur le poids du cerveau.
Lafemmea un cerveau beaucoup moins lourd que celui de I’homme,
el cetie infériorilé subsisie & dgeégal, i pouds égal et & taille éqale.
L’étude des cerveaux fémimns de diverses races monire que
méme dans les ageglomératiofis les plus intelligentes, comme les
Parisiens contemporains, il y a une notable proportion de la po-
pulation féminine dont les crines sc rapprochent plus par le vo-
lume de ceux des gorilles que des crines du sexe masculin les
micux dévcloppds.

0° La différence existant entre le poids du eerveau, et partant
le volume du crine, de I’homme et de la femme, vont en s’acerois-
sant constamment 4 mesure qu’on s’éléve dans I'échelle de la ci-
vilisation, en sorte qu aw pownt de vue de la masse du cerveau, e
par suite de Uintelligence, la femme tend d se différencier de plus
en plus de Phomme. La différence qui existe, par exemple, entre
la moyenne des cranes des Parisiens contemporains et celle des
Parisiennes, est double de celle observée entre les erines mascu-
lins et féminins de races inféricures on de cerlaines races civi-
lisées disparues, comme les habitants de 'ancicnne Egypte.

0° Les crines féminins des races supérieures, o le réle de la
femme est nul, sont remarquablement plus petits que les crines
féminins du plus grand nombredes races inféricures. Alors que la
moyenne des crines parisiens maseuling les range parmi les plus
gros crines connus, la capacilé moyenne des erines parisicns fé-
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minins les place parmi les plus petits erdnes féminins observés,
au-dessous des crines des Polynésienncs et 4 pelne au-dessus des
crines des femmes de la Nouvelle-Calédonie,

7° Le dévcloppement de I'intelligence a un rapport étroit avee
la forme, la structure et le volume du cerveau. Le volume est un
des plus 1mportants de ces facteurs. Iin opérant sur des séries de
cranes suffissamment nombreuses, on constate toujours que les
plus volumineux appartiennent, dans I'espéce humaine, aux races
Jes mieux douées sous le rapport intellectuel, et dans chaque race
aux sujets les plus intelligents.

8° La capacité moyennc des crines des races supérieures dé-
passe notablement celle des crines des races inférieures, mais ce
qui constitue réellement la supérioriié d'une race sur Uautre, c'est
gue la race supérieure contient beaucoup plus de crdnes volumi-
neux que la race mférieure. Sur 100 crénes parisiens modernes,
1l y a 11 sujets environ dont le volume du crine est compris entre
1700 et 1900 centimétres cubes, alors que sur le méme nombre
de crines négres on n’en trouve aucun possédant de telles capacités,
Sur 100 parisiens modernes, il ya o sujets environ dont le volume
crinien est compris entre 1800 et 1900 centimétres cubes. Sur 100
crines parisiens du xnu° siécle on n'en lrouve aucun d’une capacité
aussi considérable. Dans les agglomérations humaines inférieures,
tels que les Australiens et les Parias de I'Inde, la limite maxima des
crines les plus volumineux dépasse a peine 1900 centimeétres cubes.
Alors que la différence entre la capacité moyenne descrines chez les
races les plus élevées el les moins élevées ne dépasse guere 200 cen-
timétres cubes, 1'écart entre les plus groscranes des races snpé-
rieures et les plus gros crines des races inférienres atteint 400 cen-
Limétres cubes.

9° Les différences de volume du crine existant entre les individus
d’une méme race varient considérablement d’une race a lautre.
Elles sont d’autant plus grandes que la race est plus élevée dans
I’échelle de la civilisation. De 500 centimétres cubes & peine chez
les races inférieures, elles s’élévent & 6 et 700 centimétres cubes
chez les races supérieures et augmentent constamment dans la
méme race a mesure qu’elle se civilise. L’écart entreles grandscrines
et les petils erdnes est, par exemple, notamment plus grand chez
les Parisiens modernes que chez leurs ancétres d’il y a 600 ans.
Lown de tendre vers égalite, les hommes d'une mémerace et ceux
de races différentes tendent donc & sedifférencier deplus en plus.
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10° Les différences de volume du crine qu’on observe chez les
diverses catégories d'individus d’'une méme race ne semblent pas
pouvoir étre attribuées & d’autres causes qu’a I'élat de I'intelli-
gence, puisque, quand les catégories que 1'on compare entre elles
sont sufffisamment nombreuses, elles contiennent évidemment
chacune & peu prés autant d’individus de méme age, de méme
taille et de méme poids. Les mesures effectuées sur 1200 tétes de
Parisiens vivanis ct un certain nombre de paysans montrent qu’au
point de vue du volume de leurs létes ils se classent dans 1'ordre
suivant : 1° savants et lettrés, 2° bourgeois parisiens, o' nobles
(’anciennes familles, 4° domestiques, o° paysans.
11° Il y a une inégalité dec développement constanle enlre
les deux moitiés du criine, qui est tantét plus développé a droite,
tantot plus développé & gauche, sans que la race ou I'état de 1'n-
telligence semblent avoir une influence manifeste sur le sens de
cette mégalité de développement, L'inégalité de développement
n’est pas de méme sens pour chacune des parties du crine.
12° Le volume de la téle ne peut étre déduit, pour des cas In-
dividuels, de la connaissance de sa circonférence ou de ses dia-
melres, puisque l'expérience démonire qu’avec des diametres
égaux ou des circonférences égales on observe des capacités eri-
niennes fort inégales. Quand on opére sur des séries, on peut, au
conlraire, déduire facilement le volume du erine de la connais-
sance de sa eirconférence. Sur un crdne de capacité moyenne, un
accroissement de 1 eentimétre de circonférence correspond & une
augmentalion de volume oscillant autour de 100 cent. eubes.
15° L’étudecomparative, effectude sur des séries et au moyen de
constructions graphiques, des chiffres de la circonférence du crine
et de la téte, du volume du crane et du poids du cerveau, mel en
_évidence les relations existant entre ces diverses grandeurs, ct rend
possible la construction de tableaux qui permetlent, connaissant
I'une d’elles, de déterminer immédiatement les autres.




